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AUFGABENSTELLUNG

Die Gemeinde Wettstetten plant die Anderung der Bebauungsplane ,Wettstetten Siid F+G* und

~Wettstetten BlumenstraBe®. Im konkreten ist die Verkirzung der Anbauverbotszone im Bereich der

Staatsstralle St2335 geplant. Fur die damit an die Stralle und an das vorhandene Gewerbe

heranriickenden Baugebiete ist zu prifen, ob sich schalltechnische Konflikte ergeben.
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BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN
VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

BImSchG

BauNVO

BauGB

DIN ISO 9613-2

TA Larm

RLS-19

16. BImschV

DIN 4109-1
DIN 4109-2

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG); Ausfertigungsdatum:
15.03.1974; in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI.
I S. 1274; 2021 | S. 123), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom
20. Juli 2022 (BGBI. | S. 1362) geandert worden ist

Verordnung  Uber die  bauliche  Nutzung der  Grundsticke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO); Ausfertigungsdatum: 26.06.1962; in
der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017 (BGBI. | S.
3786), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 14. Juni 2021 (BGBI. | S. 1802)
geandert worden ist

Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November 2017
(BGBI. | S. 3634), das zuletzt durch Artikel 9 des Gesetzes vom
10. September 2021 (BGBI. | S. 4147) geéndert worden ist

Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren; Ausgabedatum: 1999-10

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; 26. August 1998; Geandert
durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)
Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen, Ausgabe 2019,
Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen

Sechszehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16.
BImSchV), 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1 der Verordnung
vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert worden ist
Schallschutz im Hochbau - Mindestanforderungen, Ausgabedatum 2018-01
Schallschutz im Hochbau — Rechnerische Nachweise der Erfilllung der
Anforderungen, Ausgabedatum 2018-01

Verwaltungsgerichtshof Baden-Wirttemberg 5. Senat. Urteil vom
17.06.2010, Az 5 S 884/09
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112/

113/

114/
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2.2

116/

117/

118/
119/

120/

121/

2.3

DIN 18005, Teil 1  Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die
Planung, Ausgabedatum 2002-07

DIN 18005, Teil 1, Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische

Bbl. 1 Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung, Ausgabedatum 1987-05

goritzka akustik Schalltechnische Untersuchung Bericht 3267/12 Kontingentierung, B-Plan
“Einkaufszentrum Adimannsberg®, in 85139 Wettstetten vom 13.03.2012

Berliner Leitfaden  Larmschutz in der Bauleitplanung, Mai 2017

DIN 45691 Gerauschkontingentierung, Dezember 2006

UBERGEBENE / VERWENDETE UNTERLAGEN

Planunterlagen, ubergeben vom Biro TB Markert bzw. der Gemeinde Wettstten

Bestand:

- Bestandslageplan Bebauungsplan ,Wettstetten Stid F+G*; Datum 12.10.2002

- Bestandslageplan Bebauungsplan ,Blumenstrale®; Datum 12.09.2005

Entwurfsplanung:

- Bestandslageplan Bebauungsplan ,Wettstetten Stid F+G*; Datum 27.01.2022

- Bestandslageplan Bebauungsplan ,Blumenstrafle®; Datum 27.01.2022

1. Anderung Vorhabenbezogener Bebauungsplan ,Gewerbegebiet Adimannsberg“ der Gemeinde
Wettstetten, vom 29.04.2016

Bebauungsplan Nr. 28 ,Am Lohsaum® der Gemeinde Wettstetten, vom 23.10.2002

Geodaten, eingeholt vom Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung des
Freistaates Bayern

- digitales Gelandemodell (DGM5), Aktualitat: 22.03.2013

- digitales Gebaudemodell (LoD1), Aktualitat: 09.02.2017

Verkehrsgutachten zur Anbindung an die St 2335, Biro INGEVOST, Stand 22.04.2018,
Ubergeben durch den Auftraggeber

Verkehrszahlen St2335 libergeben durch das Staatliche Bauamt Ingolstadt und in Abstimmung
mit dem Bauamt der Gemeinde Wettstetten, E-Mail vom 07.02.2023

EINHEITEN, FORMELZEICHEN, BERECHNUNGSALGORITHMEN

In der ANLAGE 1 sind die in der schalltechnischen Untersuchung aufgefiihrten Begriffe, Formelzeichen
und die fur die Ermittlung der Emission verwendeten Berechnungsalgorithmen erlautert.
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3 SITUATIONSBESCHREIBUNG / LOSUNGSANSATZ

3.1 SITUATIONSBESCHREIBUNG

Die Gemeinde Wettstetten plant die Anderung der Bebauungsplane ,Wettstetten Siid F+G* und

~Wettstetten Blumenstral’e®. Im konkreten ist die Verklrzung der Anbauverbotszone im Bereich der

St2335 geplant.
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Das Ingenieurbiro goritzka akustik wurde beauftragt, die Larmarten

o Verkehrslarm ausgehend von den angrenzenden Straf3en und
. Gewerbeldarm ausgehend von den benachbarten Bebauungsplanen Nr. 28 ,Am Lohsaum® und
Nr. 29 ,Gewerbegebiet Adimannsberg®

rechnerisch zu untersuchen.

Die Berechnungsergebnisse sind mit den Orientierungswerten der DIN 18005-1 zu vergleichen und
mogliche Konfliktsituationen innerhalb des Plangebietes, in denen die schalltechnischen
Orientierungswerte der DIN 18005-1 nicht eingehalten werden kénnen, aufzuzeigen, zu beschreiben und
mogliche Losungsansétze zur Konfliktbewaltigung zu benennen.

Aufbauend auf dieser Ausgangssituation wird die vorliegende schalltechnische Untersuchung in drei
Teilen (A bis C) bearbeitet:

Teil A - Verkehrslarm

Konkret wird der Stral3enverkehrslarm ausgehend von der Staatstral3e St2335, der Lentinger Straf3e und
der Ingolstadter Strae untersucht. Die Berechnungsergebnisse werden als Mittelungspegel (Lm)
ausgewiesen. Im Ergebnis dieser Untersuchungen sind auftretende Konfliktsituationen innerhalb des
Plangebietes, in denen die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 bzw. die
Immissionsgrenzwerte der 16. BimSchV nicht eingehalten werden kénnen, aufzuzeigen, zu beschreiben
und mdgliche Lésungsansatze zur Konfliktbewaltigung zu benennen.

Teil B - Gewerbelarm
Es sind die gewerblichen Immissionen, herrihrend von auf3erhalb des Untersuchungsgebiet befindlichen
gewerbliche Einrichtungen Innerhalb der Bebauungspléane

o Bebauungsplanen Nr. 28 ,Am Lohsaum* und
. Bebauungsplanen Nr. 29 ,Gewerbegebiet Adimannsberg*®

Zu betrachten.

Teil C - resultierender bzw. maRgeblicher AuRenlarmpegel

Zur schalltechnischen Dimensionierung der Aul3enbauteile und einer eventuellen Festlegung von
AuRenwohnbereichen ist die gesamte zu erwartende schalltechnische Belastung nach der DIN 4109-1
zu berechnen.
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Im konkreten Fall setzt sich der resultierende bzw. mafigebliche AuRRenlarmpegel aus den folgenden
Larmarten zusammen:

. StralRenverkehr (Ergebnisse aus Teil A)
o Gewerbelérm (Ergebnisse aus Teil B / zulassige Immissionsrichtwerte)
3.2 LOSUNGSANSATZ

Fur die Berechnung wird ein dreidimensionales schalltechnisches Berechnungsmodell erstellt, dieses
besteht aus einem

o Ausbreitungsmodell (Geldnde und Bebauung) und einem
o Emissionsmodell

o StralRenverkehr

o Gewerbe

Mit diesem schalltechnischen Berechnungsmodell erfolgen Schallausbreitungsrechnungen zur
Bestimmung der zu erwartenden Schallimmissionsbelastung.
4 MOGLICHE KONFLIKTSITUATIONEN UND LOSUNGSANSATZE

Nachstehende Ubersicht gibt einen Einblick in die Berechnungsergebnisse. Es beschreibt evtl.
vorhandene Konflikte und zeigt Losungsmaglichkeiten auf.

Verkehrslarm: StraRenverkehr

o Konflikt: Uberschreitung der Orientierungs- und Grenzwerte im Bereich entlang der
Staatsstrafl3e St2335
. Ldsungen:
o Durch die Aufstellung des Bebauungsplanes wird aufgezeigt, dass die Uberplanung des
Gebietes aus stadtebaulichen Griinden gewiinscht ist.
o Effiziente aktive Larmschutzma3nahmen sind an dieser Stelle nicht umsetzbar. An die

Gebaude werden Anforderungen an das erforderliche Schalldamm - MaR (R’wges) gestellt.

Gewerbelarm
. Konflikte: schalltechnische Konfliktsituationen sind nicht vorhanden
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Al SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG

Konkret wird der Stra3enverkehrslarm ausgehend von der Staatstral3e St2335, der Lentinger Straf3e und
der Ingolstadter StralRe untersucht. Die Immissionen werden fur die Beurteilungszeitrdume tags und
nachts ausgewiesen.

A2 BEURTEILUNGSKRITERIEN

Als VergleichsgréRe der Immissionen werden die Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 sowie
die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV herangezogen. Die TABELLE 1 fasst die Informationen
zusammen.
TABELLE 1: Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 sowie die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV | tags / nachts

Gebietseinstufung nach BauNVO Orientierungswert ORW

nach DIN 18005 [dB(A)]

Immissionsgrenzwert IGW
nach 16. BImSchV [dB(A)]

tags nachts tags nachts
1 2 3 4 5
Reines Wohngebiet (WR) 50 40 59 49
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 45 59 49

Anmerkung zu den VergleichsgroRen der Immissionen

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz nennt die Trennung unvertraglicher Nutzungen als vorrangigen
Grundsatz des Immissionsschutzes. Dieser Grundsatz ist fir Bebauungsplane als ,Abwagungsdirektive®
unmittelbar anzuwenden. Wenn die Einhaltung von Abstanden jedoch allein nicht ausreichend fir den
Immissionsschutz ist oder, wenn bestandsgepragte Situationen die Einhaltung von ausreichenden
Abstanden nicht zulassen, missen MalRnahmen des Immissionsschutzes vorgegeben werden.

Das Baugesetzbuch selbst oder Verordnungen hierzu geben keine Richt- oder Grenzwerte zum
Immissionsschutz vor. Richt- und Grenzwerte aus anderen Quellen sind also nicht starr und
unkommentiert zu Gbernehmen. Sie sind vielmehr im Verfahren Material fir die Abwagung und kénnen
je nach Planungsfall auch unter- oder Uberschritten werden. Der Abwéagungsspielraum wird begrenzt
durch die Verpflichtung, Gesundheitsschaden auszuschlieRen.

Erforderliche Mindestabstande neuer StralBen von schutzbedirftigen Nutzungen, ebenso wie die
erforderlichen Abstdnde neuer Baugebiete von bestehenden Stral3en (Heranriicken der Bebauung an

StralRen) ergeben sich anhaltsweise aus den Orientierungswerten der DIN 18005.

11
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Zu beachten ist, dass diese ,Werte jedoch keine Planungsobergrenze darstellen, sondern eine in der
Bauleitplanung uberschreitbare Orientierungshilfe” (/10/).

Uber die Hohe des Abwagungsspielraums gibt es keine rechtsverbindlichen Regelungen. Hilfsweise
kann man bei Verkehrslarm als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (/7))
heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass diese Durchfihrungsverordnung rechtlich
insoweit nicht strittig ist.

A3 ERMITTLUNG DER EMISSION STRARENVERKEHR

Entsprechend der Aufgabenstellung sind die angrenzenden Stral3e in die Berechnung aufzunehmen.
Die Emissionspegel des Stral3enverkehrs werden nach den Algorithmen der RLS-19 (siehe /6/ und
ANLAGE 1) berechnet. Die Verkehrsbelegungszahlen (DTV-Angabe) sowie die Angaben zum
Schwerlastverkehr (SV-Anteil) werden dem Ubergebenen Verkehrsgutachten (/20/) bzw. fiir die St2335
aus /21/ entnommen. In Abstimmung mit der Gemeinde werden die Verkehrsbelastungen der
GemeindestraBen fir den ,Prognose-Nullfall 2030* aus der Untersuchungen (/20/) herangezogen.

Anmerkung 1: Zur Ermittlung des fur die Berechnung verwendeten DTV sind die Hinweise der
ANLAGE 2 zu beachten.

Anmerkung 2: Der Steigungszuschlag wird, basierend auf dem digitalen Gelandemodell,
programmintern bericksichtigt.

Anmerkung 3: Fur alle betrachteten StraBenabschnitte wird als StralRendeckschichttyp nicht
geriffelter Gussasphalt angesetzt.

Anmerkung 4: Die Anzahl stundlich fahrender Fahrzeuge M: und Mn werden auf Basis des
DTV-Wertes nach den Vorgaben der RLS-19 ermittelt.

Anmerkung 5: Die Angaben im Sinne der RLS-19 fir den Anteil p1 an Fahrzeugen der
Fahrzeuggruppe Lkwl bzw. der Anteil p2 an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2
am Gesamtverkehr [in %] sind in den Daten aus /20/ nicht enthalten. Der
Emissionsansatz basiert auf dem Vorgehen der RLS-19 (,Liegen z. B. die
Einzelwerte zu p1 und p2 oder genauere Angaben zum Verhaltnis zwischen p1 und p2
nicht vor, allerdings die Summe aus p1 und p2, so sind aus dieser Summe mit Hilfe
der Verhdltnisse aus Tabelle 2 [der RLS-19, Anm. des Erstellers] die Einzelwerte p1
und p2 zu ermitteln.”).

Die Informationen zur Fahrbahnoberflache sowie den zulassigen Hochstgeschwindigkeiten wurden im
Rahmen einer Besichtigung vor Ort festgestellt.

12
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Die TABELLE 2 weist die zum Ansatz gebrachten Verkehrs- und Emissionsdaten fir die folgenden

StralRen aus:

Staatstralle St2335 St2335
Lentinger StralRe Ltg_Str
Ingolstadter Stral3e Ing_Str

TABELLE 2: Emissionsdaten StraRenverkehr nach RLS-19
DTV M Py D, Vrz6(Pkw/Lkw)| Dsp spr,Frz6 (V) Ly
StraBenabschnitt | tags | nachts| tags | nachts| tags | nachts| tags| nachts -- tags | nachts
[Kfz/24h] [Kfz/h] %) %) [km/h] [dB(A)] [dB(A)]| [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
St2335 10.266 | 590,3| 102,6| 1,3 1,6 2,3 2,0 50 50 0,0 81,8 | 74,1p
Ltg_Str. 7.200| 4140| 720 | 30| 40 | 30| 40 50 50 0,0 80,7 | 73,1
Ing Str. 8.100| 4658 810 | 30| 40 | 30| 4,0 50 50 0,0 82,9 | 78,6
A4 ERMITTLUNG DER IMMISSION

A4.1

BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen wurden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021) durchgefiihrt. Grundlage

sind die Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Beurteilungspegel:

StraBenverkehr nach der RLS-19

Folgende Pramissen liegen den flachendeckenden Berechnungen (Isophonenkarte) zugrunde:

(0]

(0]

Rasterweite: 1,0 x 1,0 m
Beurteilungszeitrdume
tags: 06:00 bis 22:00 Uhr

nachts: 22:00 bis 06:00 Uhr

Immissionshdhe: 4,0 m Uber Gelande

13
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A4.2 ISOPHONENKARTEN

Die berechneten Immissionen werden in Form von Isophonenkarten ausgewiesen. Es ist jeweils die
Larmsituation fur den Tag- (06:00 bis 22:00 Uhr) und Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr) graphisch
dargestellit.

Isophonenkarten:
. BILD 02: StraRenverkehrslarm, tags
. BILD 03: Stra3enverkehrslarm, nachts

A4.3 INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

Den BILDERN 2 und 3 ist zu entnehmen, dass im Bereich der Anbauverbotszone in den
Bebauungsplanen

. ~Wettstetten Sid F+G* und
. Wettstetten Blumenstralle”

die jeweils einzuhaltenden Orientierungswerte als auch die Immissionsgrenzwerte Uberschritten werden.

Nach Ricksprache mit dem Auftraggeber ist zu konstatieren, dass

. eine Larmschutzwand an dieser Stelle stadtplanerisch nur schwer umsetzbar ist, da die
Grundstiicke alle bereits in privater Hand und bebaut sind.

Im Ergebnis kommen folgende SchallschutzmaRnahmen, insbesondere zum néchtlichen Schallschutz,

in Betracht:

1. Schallschutzmaflinahmen an den Auf3enbauteilen von Geb&auden

2. Grundrissregelungen zur Schaffung ruhiger Wohn- und Schlafraume
3. Regelungen zur fensterunabhéangigen Beliiftung von Raumen

MaRnahme 1 - SchallschutzmalBnahmen an den AuRenbauteilen von Gebduden

(Vorschlag einer méglichen textlichen Festsetzung im Bebauungsplan)

Fur schutzbedirftige Raume nach DIN 4109-1:2018-01 sind Vorkehrungen zum Schutz vor AuRenlarm
am Gebaude zu treffen. Fur die Mindest-Dimensionierung ist das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-

MaR R'wges der AuRenbauteile von schutzbedirftigen RAumen nach der o.g. Norm unter Anwendung
des in der Nebenzeichnung 1 [z.B. BILD 7] fiir den entsprechenden Fassadenabschnitt eingetragenen
resultierenden AuRenlarmpegels Lares Zu bestimmen.
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Erlduterung:
Passive Schallschutzvorkehrungen umfassen alle SchutzmalRnahmen an den Gebauden, insbesondere

an Gebdaudefassaden. Sie dient dem Schutz vor allem von Schutzbedirftigen R&umen in Wohnungen,
von Schlafraumen einschlieBlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, von Unterrichtsraumen
sowie von Buroraumen. Im Massivbau kommt es dabei hauptsachlich auf die Qualitat der Fenster von
schutzbedirftigen Rdumen an. Sie sind meist das schwéchste Glied der baulichen Schallschutzkette.
Welche Schallschutzanforderungen ein Fenster bzw. eine Fassade als Ganzes zu erbringen hat,
richtet sich nach der DIN 4109-1 (Schallschutz im Hochbau: Mindestanforderungen).

Das nach DIN 4109-1 ermittelte bewertete Bau-Schallddmm-Maf bezieht sich jedoch immer auf das
geschlossene Fenster. Wird das Fenster gedffnet (gekippt), verringert sich seine Schalldammung
erheblich.

MaRRnahme 2 - Grundrissregelungen zur Schaffung ruhiger Wohn- und Schlafrdume

(Vorschlag einer méglichen textlichen Festsetzung im Bebauungsplan)

Zum Schutz vor AuBenlarm gemdafl DIN 4109-1 sollte mindestens ein schutzbedrftiger Raum in
Wohnungen (bei Wohnungen mit bis zu zwei schutzbedurftigen Raumen) bzw. mindestens die Hélfte
der schutzbedirftigen Raume (bei Wohnungen mit mehr als zwei schutzbedurftigen Raumen) mit jeweils
mindestens einem Fenster zur larmabgewandten Seite ausgerichtet sein. Zur larmabgewandten Seite
ausgerichtet sind solche AulRenwéande, deren Fassaden nicht zu einer o6ffentlichen Verkehrsflache
ausgerichtet sind.

Erlauterung:
Zum Schutz vor Verkehrslarm kdnnen Wohnungen ausschlie3lich als ,durchgesteckte® Wohnungen

zuléssig sein. Dies bedeutet konkret, dass sich mindestens die Hélfte der schutzbedurftigen Raume hin
zur verkehrslarmabgewandten Seite (Rickwartige Fassade oder ruhiger Blockinnenbereich) orientieren
sollen. In diesen Raumen ist dann prinzipiell gesunder Schlaf in den Nachtzeiten, insbesondere bei
geoffnetem Fenster, moglich. In der ABBILDUNG 5 ist das Prinzip veranschaulicht.
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ABBILDUNG 5: Prinzip der Grundrissregelung (/14/)

MaRnahme 3 - Regelungen zur fensterunabhangigen Beliiftung von Raumen

(Vorschlag einer mdglichen textlichen Festsetzung im Bebauungsplan)

Flur Wohnungen gilt: Schutzbedirftige R&ume, die nur Fenster zu Fassaden mit einer
Larmbelastung von > 50 dB(A) — herriihrend vom Verkehrslarm — nachts besitzen, sind geman der
Richtlinie VDI 2719 mit schallgedammten fensterunabhéngigen Liftungseinrichtungen auszustatten.

Erlauterung:
Aus Griunden der Hygiene und zur Begrenzung der Raumluftfeuchte muissen Aufenthaltsrdume

ausreichend mit AuRenluft versorgt werden. Dies geschieht in der Regel durch zeitweises Offnen der
Fenster. ,Da Fenster in Spaltliftungsstellung nur ein bewertetes Schallddmm-MalR Rw von ca. 15 dB
erreichen, ist diese Liftungsart nur bei einem A-bewerteten Auflengerduschpegel Lm <50 dB fur
schutzbedirftige R&ume zu verwenden. [...] Fir R&ume, in denen aufgrund ihrer Nutzung
(z.B. Schlafraume) eine StoRluftung nicht mdoglich ist, ist eine schallddmmende, eventuell
fensterunabhangige Luftungseinrichtung notwendig®. (/14/)

Hintergrund ist, dass ein Rauminnenpegel von 30 bis 35 dB(A) =zur Einhaltung gesunder
Schlafverhaltnisse gewadhrleistet werden soll. Einem teilgetffneten Fenster wird eine maximale
Schalldruckpegel-Differenz von 15 dB zugeschrieben, woraus Raum-Innenpegel von 45 bis 50 dB(A)
resultieren. Das BILD 3 weist aus, dass der Aulengerduschpegel von 50 dB(A) nachts im
Untersuchungsgebiet nicht unterschritten wird. Schallddammende Luftungseinrichtungen sind demnach
in diesen Bereichen notwendig.

Anmerkung 6: Auf dezentrale schalldammende Liftungseinrichtungen kann auch verzichtet
werden, wenn das Geb&ude mit einer zentralen Liftungsanlage ausgestattet ist und
hierdurch ein ausreichender und schallgeddmmter Luftaustausch gewéhrleistet ist.
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Bl SITUATIONSBESCHREIBUNG

Fir die zu erwartende Immission durch die angrenzenden gewerblichen Nutzer werden die
Festsetzungen der folgenden Bebauungsplane herangezogen:

o Bebauungsplanen Nr. 28 ,Am Lohsaum® und
. Bebauungsplanen Nr. 29 ,Gewerbegebiet Adimannsberg®
B2 BEURTEILUNGSKRITERIEN

Als Vergleichsgrof3e der Immissionen werden die Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1
herangezogen. Die TABELLE 3 fasst die Informationen zusammen.

TABELLE 3: Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 | tags / nachts
Gebietseinstufung nach BauNVO Orientierungswert ORW
nach DIN 18005 [dB(A)]
tags nachts
1 2 3
Reines Wohngebiet (WR) 50 35
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40
B3 ERMITTLUNG DER EMISSION

B3.1 BEBAUUNGSPLAN NR. 28 ,,AM LOHSAUM*

Im Bebauungsplan Nr. 28 ,Am Lohsaum® ist folgende Festsetzung ausgewiesen:

»,Die immissionswirksame, flachenbezogene Schallleistungspegel in Form de je m? Grundflache
abgestrahlten Schallleistung (zugehdoriger Fahrverkehr eingeschlossen) darf die Werte von tagsiber
(06.00 bis 22.00 Uhr) = 60 dB(A) nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) = 45 dB(A) nicht iiberschreiten.”

Es werden jedoch keine Angaben zur FlachengréfRe und zur Nachweisfiihrung getroffen. Weiterhin
liegen zwei Baugenehmigungen fir Herrn Duttler und fir die Fa. Johnson Controls GmbH innerhalb des
Gewerbegebietes vor, mit der Auflage, die Immissionsrichtwerte an der benachbarten Wohnbebauung
einzuhalten (ohne Bezug auf die im B-Plan ausgewiesenen IFSP). Zur Berlcksichtigung der
gewerblichen Vorbelastung wird im Bereich des Gewerbegebiets (hier GE-Flache) eine
Ersatzschallquelle in Form einer horizontalen Flachenquelle im Berechnungsmodell zum Ansatz
gebracht. Der Flachenschallleistungspegel wird iterativ ermittelt, sodass an den fur das Gewerbegebiet
»+Am Lohsaum® nachstgelegenen maf3geblichen Immissionsort (I0-01-VOR, s. BILD 1) die IRW fiir reines
Wohngebiet eingehalten werden.
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Die Emissionsdaten sind in folgender TABELLE 4 ausgewiesen. Die Lage der gewahlten Immissionsorte

sowie die Lage der Ersatzschallquelle ist dem BILD 1 zu entnehmen.

TABELLE 4: Emissionsdaten der gewerblichen Vorbelastung, tags / nachts
Emittent Benennung Flache L”wa mod.tags L”wa,mod,nachts
[m?] [dB(A)/m?] [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5
GE Gewerbegebiet ,Am Lohsaum“ GE 17.140 57,0 42,0

Die mit den ausgewiesen Flachenschallleistungspegel berechneten Beurteilungspegel an den fur das

Gewerbe der Vorbelastung maf3geblichen Immissionsort ist in folgender TABELLE 5 ausgewiesen.

Anmerkung 7:

Die im Bezug auf die Untersuchung /13/ abweichende Flachengrofe und damit
Emissionspegel ist auf das aktualisierte Ausbreitungsmodelle zurlickzufiihren
(aktuelle Geodaten s.a. /19/).

TABELLE 5: Beurteilungspegel ,GE“Flache (Lree) am malRgeblichen Immissionsorten
(VOR-1001)
Immissionsort | Geschoss IRW [dB(A)] Lrce [dB(A)]
tags nachts tags nachts
1 2 3 4 5 6
VOR-10-01 1.0G 50 35 49,5 34,5

Die TABELLE 5 zeigt, dass mit der Ersatzschallquelle die Immissionsrichtwerte an den fur die

Vorbelastung maf3geblichen Immissionsorten eingehalten bzw. ausgeschopft werden.

Anmerkung 8:

Fur die Berechnung werden Hindernisse innerhalb des Bebauungsplangebietes nicht
bertcksichtigt. Die Emissionshthe der Flachenquellen wird mit 1 m Giber Boden zum
Ansatz gebracht. Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt den Vorgaben der
DIN 1SO 9613-2 (/4/).
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B3.2 BEBAUUNGSPLAN NR. 29 ,,GEWERBEGEBIET ADLMANNSBERG*

Im Bebauungsplan Nr. 29 ,Gewerbegebiet Adimannsberg® ist folgende Festsetzung ausgewiesen:

LAUf den im Geltungsbereich des Bebauungsplans liegenden gewerblich genutzten Fldchen sind nur
solche Vorhaben (Betriebe und Anlagen) zuldssig, deren Gerausche die Emissionskontingente Lex nach
DIN 45691 weder tags (06.00 bis 22.00 Uhr) noch nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) Uberschreiten. Die
Zuldssigen Werte sind in der schalltechnischen Untersuchung aufgefiihrt (Anlage 2)*.

Mit der schalltechnischen Untersuchung ist der Bericht 3267/12 (IB goritzka akustik, /13/) gemeint.
Folgende konkretisierte Aussagen sind dem Bericht zu entnehmen:

LAUf den im Geltungsbereich des Bebauungsplans liegenden gewerblich genutzten Flachen sind nur
solche Vorhaben (Betriebe und Anlagen) zulassig, deren Gerausche die nachfolgenden
Emissionskontingente Lex hach DIN 45691 weder tags (06.00 bis 22.00 Uhr) noch nachts (22.00 bis
06.00 Uhr) Uberschreiten”.

Flache Flachengrolie Emissionskontingente
LEK,tags LEK,nachts
[m?] [dB] [dB]
1 2 3 4
TF1 6.350 58 43
TF 2 10.010 55 40

Fur die Immissionsorte 10 01, 10 03 und IO 04 gelten die, um die in der folgenden Tabelle genannten
Zusatzkontingente Lek s , €rhéhten Emissionskontingente.

Immissionsort

Zusatzkontingent tags

Zusatzkontingent nachts

LEK,zus tags LEK,zus nachts
[dB] [dB]
1 2 3
1001 +1 +1
10 03 +1 +1
10 04 +1 +1

Die Prifung der planungsrechtlichen Zulassigkeit des Vorhabens erfolgt nach DIN 45691, Abschnitt 5.
In den Gleichungen (6) und (7) sind fur die Immissionsorte j Lek; durch Lek; + Lexkzusj ZU €rsetzen.
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Unter Berucksichtigung, dass die Anbauverbotszone néher an die gewerblichen Anlagen heranriickt,
wird fur die folgende Betrachtung durchgehend mit dem Zusatzkontingent von 1 dB gerechnet.

Anmerkung 9: Fur die Berechnung werden Hindernisse innerhalb des Bebauungsplangebietes nicht
beriicksichtigt. Die Emissionshtéhe der Flachenquellen wird mit O m Gber Boden zum
Ansatz gebracht. Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt den Vorgaben der
DIN 45691 (/15/).

B4 ERMITTLUNG DER IMMISSION

B4.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen wurden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021) durchgefiihrt. Grundlage
sind die Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Beurteilungspegel:

° Flachen mit immissionswirksamen Flachenschalleistungspegel nach DIN ISO 9613-2
° Flachen mit Emissionskontingenten nach DIN 45691

Folgende Pramissen liegen den flachendeckenden Berechnungen (Isophonenkarte) zugrunde:

. Immissionshéhe: 4,0 m Gber Gelande
. Rasterweite: 1,0x 1,0 m
. Beurteilungszeitraume

o tags: 06:00 bis 22:00 Uhr
o nachts: 22:00 bis 06:00 Uhr

B4.2 ISOPHONENKARTEN

Die berechneten Immissionen der beiden Gewerbestandorte werden energetisch addiert und in Form
von Isophonenkarten ausgewiesen. Es ist jeweils die Larmsituation fur den Tag- (06:00 bis 22:00 Uhr)
und Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr) graphisch dargestellt.

Isophonenkarten:
. BILD-04: Gewerbelarm, tags
o BILD-05: Gewerbelarm, nachts
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B4.3 INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

Den BILDERN 4 und 5 ist zu entnehmen, dass im Bereich der Anbauverbotszone im Bebauungsplan

. ~Wettstetten Sud F+G*

die jeweils einzuhaltenden Orientierungswerte (tags / nachts) im Bereich der vorhandenen Bebauung
gerade erreicht bzw. in GréRenordnung von 1 dB Uberschritten werden. Nach der vorhandenen
Bebauung bis zum Geltungsbereich des B-Plans ,Blumenstrafe® werden die Orientierungswerte
eingehalten.

Im Bereich des Bebauungsplans

. »Wettstetten BlumenstralRe*

werden die Orientierungswerte (tags / nachts) durchgéngig eingehalten.

Zur besseren Darstellung sind an vier markanten Punkten die Immissionspegel ,Gewerbe® bestehend
aus den

o Bebauungsplanen Nr. 28 ,Am Lohsaum® und
. Bebauungsplanen Nr. 29 ,Gewerbegebiet Adimannsberg*®

konkret berechnet und in folgender TABELLE 6 ausgewiesen. Die Lage der Immissionsorte ist dem
BILD 4 bzw. 5 zu entnehmen.

22



goritzka akustik

Ingenieurbiro fir Schall- und Schwingungstechnik

Projekt-Nr.: 6399 | Version 2.0

TABELLE 6:

Orientierungswerte (ORW) / Beurteilungspegel
Immissionsorten 1001 bis 1004, tags / nachts

,Gewerbe® (Lrcew) an

den

Immissionsort | Geschoss ORW [dB(A)] Lrcew [dB(A)]
tags nachts tags nachts
1 2 3 4 5 6
1001 4m 50 35 50,7 35,7
1002 4m 50 35 50,4 35,4
1003 4m 50 35 50,4 35,4
1004 4m 50 35 50,1 35,1

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 werden eingehalten bzw. so gering
Uberschritten, dass auch unter Anbetracht der vorhandenen und deutlich héheren Verkehrsgerdusche,
schalltechnische Konflikte - aufgrund der vorhandenen, gewerblich genutzten Einrichtungen im Umfeld
- hicht zu erwarten sind.

Insofern zeigen die Ergebnisse, dass sich die Planung nicht ,schadlich“ gegentber den vorhandenen
gewerblichen Einrichtungen verhalt. Dies wéare dann der Fall, wenn die heranriickende Bebauung die
Gewerbe in ihrer Nutzung einschrankt, also z.B. der Orientierungswerte > 1 dB Uberschritten werden.
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C1 SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG

Zur schalltechnischen Dimensionierung der Aul3enbauteile und einer eventuellen Festlegung von
Auf3enwohnbereichen ist die gesamte zu erwartende schalltechnische Belastung innerhalb des
Untersuchungsgebietes nach den Vorgaben der DIN 4109-2 zu berechnen. Im Konkreten Fall setzt sich
der resultierende bzw. malRRgebliche AuRenlarmpegel aus folgenden Larmarten zusammen:

o Verkehrsimmissionen Ergebnisse aus Teil A
o StralRenverkehr St2335
o Gewerbelarm (zulassige Immissionsrichtwerte)

Anmerkung 10:  Als malfigeblicher AuRenlarmpegel der einwirkenden gewerblichen
Schallimmissionen ist nach der DIN 4109-2 der nach der TA Larm glltige
Immissionsrichtwert (IRW) einzusetzen. Nur wenn die Vermutung besteht, dass der
IRW Uberschritten wird, sollte die tatsachliche Larmbelastung ermittelt werden. Wie
im Teil B beschrieben ist nicht davon auszugehen, dass die Immissionsrichtwerte
aufgrund der Bestandsgewerbe im Umfeld tberschritten werden, so dass folgend der
IRW zum Ansatz gebracht wird.

Cc2 LOSUNGSANSATZ

In Abschnitt 7 der DIN 4109-01 sind Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen
formuliert. Diesen Anforderungen liegt die rechnerische Ermittlung des vorhandenen oder zu
erwartenden resultierenden Aul3enlarmpegels Lares zugrunde. Die Vorgehensweise zur Berechnung des
Lares ist in Abschnitt 4.4.5 der DIN 4109-02 beschrieben und nachfolgend zusammengefasst.

Allgemeines
In der Regel wird die Larmbelastung zur Bestimmung des maRgeblichen AuRenlarmpegels berechnet.

Im Sinne der DIN 4109-2 sind als Larmquellen der StraBen-, Schienen-, Luft- und Wasserverkehr sowie
der Industrie / Gewerbe zu betrachten. Uberlagern sich an der schutzbediirftigen Bebauung mehrere
dieser Larmquellen, so werden diese energetisch summiert.

Der malRgebliche AuRenlarmpegel ergibt sich fir den Tag und fir die Nacht aus den zugehérigen
Beurteilungspegeln (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr bzw. 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr). Im Nachtzeitraum ist
zusatzlich der Zuschlag der erhdhten nachtlichen Stérwirkung fir RAume, die tiberwiegend zum Schlafen
genutzt werden zu bertcksichtigen.
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Konkretes Vorhaben

Bezugnehmend auf die vorliegende schalltechnische Untersuchung ist auf die vorhandenen

Gerauschquellen ,6ffentlicher StraRenverkehr” und ,Gewerbe- und Industrieanlagen® einzugehen:

Es werden die malgeblichen AuRRenlarmpegel Lares nutzungsunabhangig fur den Tag- und

Nachtzeitraum wie folgt berechnet:

1)

2)

3)

4)

5)

Im ersten Schritt sind die Schallimmissionen der einzelnen Larmquellen fir den Tag- und
Nachtzeitraum entsprechend der jeweiligen Berechnungsvorschrift zu berechnen:

o StralRenverkehr Ly st nach RLS-19 (/6/
o gewerblicher Larm Lrcew — Immissionsrichtwerte (IRW) der TA Larm (/5/)

Die Schallimmissionen fiur den Tag- und Nachtzeitraum der einzelnen Larmquellen werden
gegenibergestellt. Ist die Differenz zwischen den Schalldruckpegeln kleiner als 10 dB, werden
dem Nachtpegel 10 dB hinzuaddiert. Bei einer gro3eren Differenz bleiben die Schalldruckpegel
unverandert.

Der resultierende AuRRenlarmpegel berechnet sich schlieRlich aus der Uberlagerung der einzelnen
AuRenlarmpegel Lastr und Lacew. Die Pegel sind energetisch zu summieren. Dem Summenpegel
werden anschlieBend 3 dB arithmetisch addiert. Das Ergebnis ergibt den resultierenden
AuRenlarmpegel Laes:

ﬂ La,Gew
Lares =1010g ((10 10 )+<10 10 >)+3 dB

Die berechneten maf3geblichen Au3enlarmpegel Lares werden flachig — als Larmpegelbereiche —
fur den Tag- und Nachtzeitraum ausgewiesen.

Als ,maligeblicher AuRenlarmpegel® ist - entsprechend der Nutzung des jeweiligen Raumes -
entweder:

o der Tagzeitraum (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) oder

o der Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr)

als Grundlage zur Berechnung heranzuziehen.

Bei Raumen, die ,uberwiegend zum Schlafen genutzt werden®, wird entsprechend der DIN 4109
grundsatzlich der AuRenlarmpegel derjenigen Tageszeit herangezogen, welcher die hdhere
Anforderung ergibt. Fir R&aume die vor allem Tags genutzt werden (z.B. Burordume), ist
ausschlief3lich der Tagzeitraum heranzuziehen.
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Hinweis: In Wohngebauden ist es grundséatzlich zu empfehlen, auch Raume die entsprechend
der Planung nicht als Schlafrlume ausgewiesen sind, in der Auslegung der
Schalldammung der Fenster dennoch als Schlafraum zu betrachten.

6) Berechnung der erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Maf3e nach DIN 4109-1,
Abschnitt 7.1 unter Bertcksichtigung der Raumart und der Schallddmmung der Fenster

Aufbauend auf den maRgeblichen AuRenlarmpegeln kann die Anforderung an die gesamten bewerteten
Bau-Schallddmm-Malle R'wges der AuRlenbauteile von schutzbedurftigen R&umen, unter
Berlicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach nachstehender Gleichung, ermittelt werden:

R‘W,ges = La - Kraumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB  fir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien
Kraumat=30dB  fir  Aufenthaltsraume in  Wohnungen, Ubernachtungsraumen in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraumen und Ahnliches
Kraumart= 35 dB  fiir Buroraume und Ahnliches
La der maRRgebliche AuRRenlarmpegel

Mindestens einzuhalten sind
R'w.ges= 35 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
R w.ges= 30 dB fur  Aufenthaltsraume in  Wohnungen, Ubernachtungsraumen in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraumen und Ahnliches

C3 ERMITTLUNG DER EMISSION

Die prognostischen Emissionen fur den StraBenverkehr kénnen dem Untersuchungsteil A enthommen
werden. Als Gewerbelarm werden die Immissionsrichtwerte fur ein reines Wohngebiet (WR) bzw. fir ein
Allgemeines Wohngebiet (WA) zum Ansatz gebracht. Als Beurteilungswerte "Auf3en" (0,5 m vor der Mitte
eines geoffneten Fensters) fiir die Beurteilungszeitrdume , Tag“ und ,Nacht® gelten somit:

Immissionsrichtwerte nach der TA Larm (/5/)

Tag Nacht
Reines Wohngebiet (WR) 50 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 40 dB(A)
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Cc4 RESULTIERENDER AURENLARMPEGEL
C4.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen zur Ermittlung der Beurteilungspegel StralRenverkehr Lrsy, und Gewerbe Ligcew
werden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021) durchgefiihrt. In der vorliegenden
schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend der gultigen Berechnungsvorschriften gerechnet.

Emissionsart Verkehr
. StralRenverkehr nach RLS-19

Emissionsart Gewerbe
) Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Folgende Pramissen liegen den flachendeckenden Berechnungen (Isophonenkarte) zugrunde:

. Immissionshoéhe: 4,0 m Gber Gelande
. Rasterweite: 5,0 x 5,0 m
. Beurteilungszeitraume

o tags: 06:00 bis 22:00 Uhr
o nachts: 22:00 bis 06:00 Uhr

C4.2 AURENLARMPEGEL

Die Berechnungsergebnisse der resultierenden AulZenlarmpegel Lares werden flachendeckend fir den
Tag- und Nachtzeitraum in den BILDERN 6 und 7 ausgewiesen.

Wie den BILDERN 6 und 7 bzw. ergdnzend BILD 8 zu entnehmen ist, ergibt sich an der Grenze zur
Bauverbotszone maximal der Larmpegelbereich LPB V.

Anmerkung 11:  Die — gegebenenfalls — notwendige Addition von 10 dB auf den AulZenlarmpegel im
Beurteilungszeitraum ,nachts® ist in den BILDERN bereits berucksichtigt. Als
planerische Grundlage ist prinzipiell der Larestags heranzuziehen. Der Sonderfall:
Handelt es sich um einen Fassadenabschnitt, hinter dem sich R&aume, die
,<uberwiegend zum Schlafen genutzt werden, befinden (in der Regel Schlafrdume
oder Kinderzimmer), so ist der hohere AuBenlarmpegel (Larestags Oder Laresnachts)
heranzuziehen.

Die Berechnungsergebnisse bilden die Grundlage zur Dimensionierung der Aufl3enbauteile nach
DIN 4109-2. Die maRgeblichen AuBenlarmpegel bilden die Grundlage zur Dimensionierung der
AuR3enbauteile nach DIN 4109-2.
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Zur schalltechnischen Dimensionierung der AulRenbauteile zum Schutz vor Aul3enléarm ist fur Raume,
welche ,uberwiegend zum Schlafen genutzt werden, entsprechend der DIN 4109 grundsétzlich der
AuRenlarmpegel derjenigen Tageszeit heranzuziehen, aus dem die héheren Anforderungen resultieren.
Fir Raume, die vor allem tags genutzt werden (z.B. Birordume) ist ausschlie8lich der Tagzeitraum
heranzuziehen.
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ANLAGE 1 BEGRIFFSERKLARUNG
SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE (NACH DIN 18005-1:2002-07)

(Punkt-) Schallleistungspegel Lw
o zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéltnisses der Schallleistung P zur
Bezugsschallleistung Po
o Lw =10 - Ig (P/Po) [dB(A)]
P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
Po: Bezugsschallleistung (Po = 1 pW = 1012 Watt)

Pegel der langenbezogenen Schallleistung L’w (auch ,langenbezogener Schallleistungspegel®)

. logarithmisches Maf3 flr die von einer Linienschallquelle, oder Teilen davon, je Léangeneinheit
abgestrahlte Schallleistung P’
. L'w =10 -Ig (P/10"12Wm-) [dB(A)/m]

o Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L‘'w = Lw- 10 Ig (L/1m)
Schallleistung die von einer Linie mit der Lange L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafig tUber die gesamte Lange verteilt ist.

Pegel der flachenbezogenen Schallleistung L’ (auch ,flachenbezogener Schallleistungspegel)

. logarithmisches MaR fir die von einer flachenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je
Flacheneinheit abgestrahlte Schallleistung P”
o L"w =10 - Ig (P”/10"12Wm-2) [dB(A)/m?]

. Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L“w = Lw- 10 - Ig (S/1m)
Schallleistung, die von einer Flache der Grél3e S pro m2 abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichméfig tber die gesamte Flache verteilt ist.

Modellschallleistungspegel Lw,mod / L’w,mod / L”’w,mod

. Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel fiir Ersatzschallquellen
komplexer zusammenhangender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer
Vorgange.

o Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse die aus

orientierenden Messungen.
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SCHALLEMISSION- SCHALLQUELLE STRARBENVERKEHR (RLS 19)

Die Berechnung des Emissionspegels erfolgt nach den in der Richtlinie fir La&rmschutz an Straf3en,
(RLS-19) vorgegeben Algorithmen.
Der Schallleistungspegel fur Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl oder Lkw2) ist:

Ly r26(wprg) = Lwo,r26 (V) + Dspsprrac(Vese) + Dinrac (g, ”cm) + Dy r(x) + Dyepi(hpep, W)

mit

. Lwo rz6 (Vrz6) Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der
Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dsp spr rz6 (Vrze) Korrektur fur den StralRendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe FzG und
die Geschwindigkeit v, in dB

. Dinrzc (9, Vrzg) Korrektur fur die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vg, in dB

. Dy (%) Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit von der Entfernung zum
Knotenpunkt x in dB

. Dyeri(hgen, W) Zuschlag fur die Mehrfachreflexion bei einer Bebauungshéhe hg,., und den
Abstand der reflektierenden Flachen w in dB
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Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges

Der Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges beschreibt die Schallemission des
Fahrzeuges bei konstanter Geschwindigkeit vr.c auf ebener, trockener Fahrbahn. Fir die drei
Fahrzeuggruppen FzG (Pkw, Lkw1l oder Lkw?2) ist er definiert als:

VFz6)
LWO,FZG(szG) = AW,FzG +10- lg [1 + <ﬁ) CW.FZg]

mit

. Ay rzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 7in dB

. Bw Fz6 Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 7 in km/h
o Cw rzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 7

o VpzG Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG in km/h

TABELLE 7: Emissionsparameter Aw,rzg, Bw,rzg Und Cy rrg je Fahrzeuggruppe FzG

FzG Aw,Fzg Bw,Fzg Cuw.Fzg
[dB] [km/h]
Pkw 88,0 20 3,06
Lkwl 100,3 40 4,33
Lkw2 105,4 50 4,88

StraRendeckschichtkorrektur

Die Korrekturwerte Dsp spr.rzc(V) flr unterschiedliche StraRendeckschichttypen SDT werden getrennt flir
Pkw und Lkw und Geschwindigkeit ve,c festgelegt. Die Werte fir den Lkw gelten fir die
Fahrzeuggruppen Lkwl und Lkw2. Die TABELLE 8 enthélt die Korrekturwerte fur alle StrafRenbeléage
aul3er Pflasterbelagen.

Die TABELLE 9 enthalt die Korrekturwerte Dsp,sprw) fUr unterschiedliche Pflasterbelage. Hier wird nicht
zwischen verschiedenen Fahrzeuggruppen unterschieden.
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TABELLE 8: Korrekturwerte Dspsporrc(v) flr unterschiedliche Straendeckschichttypen SDT
getrennt nach Pkw und Lkw und Geschwindigkeit ve,c in dB; auBer Pflasterbelagen

StralRendeckschichttyp SDT StralRendeckschichtkorrektur Dsp,soT,Fzc(v) [dB] bei
einer Geschwindigkeit vrzc [km/h] fur
Pkw Lkw
<60 > 60 <60 > 60
Nicht geriffelter Gussasphalt 0,0 0,0 0,0 0,0
Splittmastixasphalte SMA 5 und SMA 8 nach ZTV
Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit Abstreumaterial -2,6 / -1,8 /

der Lieferkérnung 1/3
Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach ZTV
Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit Abstreumaterial / -1,8 / -2,0
der Lieferkérnung 1/3
Asphaltbetone < AC 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und

) i ) . -2,7 -1,9 -1,9 2,1
Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3
Offenporiger Asphalt aus PA 11 nach ZTV Asphalt-StB
/ -4,5 / -4,4
07/13
Offenporiger Asphalt aus PA 8 nach ZTV Asphalt-StB
/ -5,5 / -5,4
07/13
Betone nach zZTV Beton-StB 07 mit
/ -1,4 / -2,3
Waschbetonoberflache
Larmarmer Gussasphalt nach ZTV Asphalt-StB 07/13, / 20 / 15
Verfahren B ' '
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus AC D LOA nach E 3.2 / 10 /
LAD ’ ’
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus SMA LA 8 nach E
/ -2,8 / -4,6
LAD
Dinne Asphaltdeckschichten in Heibauweise auf
-3,9 -2,8 -0,9 -2,3

Versiegelung aus DSH-V 5 nach ZTV BEA-StB 07/13

TABELLE 9: StraRendeckschichtkorrektur Dsp,spr,ezc(v) flr unterschiedliche Straf3endeckschicht-
typen SDT fur Geschwindigkeiten v in dB; fur Pflasterbelage

StraBendeckschichttyp SDT StralRendeckschichtkorrektur Dsp,spr,rzc(V) [dB]
bei einer Geschwindigkeit v [km/h]
30 40 ab 50
. . Lo
Pflaster mit ebener Oberflache mitb < 5,0 mm und 1.0 20 3.0
b+2f< 9,0 mm
sonstiges Pflaster mit b > 5,0 mm oder f > 2,0 mm 50 6.0 7.0

oder Kopfsteinpflaster
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SCHALLIMMISSION

Mittelungspegel Laeq
. A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt (z.B. am Immissionsort).

anteiliger Beurteilungspegel Lan

. Der Beurteilungspegel einer Gerauschquelle (z.B. eines Anlagenteiles) ist nach TA Larm wie folgt
definiert: Der anteilige Beurteilungspegel Lran ist gleich dem Mittelungspegel Laeq €ines
Anlagengerdusches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschléagen fur Ruhezeiten und Einzeltone
sowie (gegebenenfalls) einer Pegelkorrektur fiur die Zeitbewertung entsprechend der
Beurteilungszeit.

Beurteilungspegel L,
o Summenpegel, ermittelt durch energetische Addition der anteiligen Beurteilungspegel Lran aller
zu beurteilenden Gerauschquellen.

N
L, =10-1g Ti Z Tj . 1091 (Laeqj=Cmet tKTj+Kij+KR )
r n
=1

N
mit T, = Z T; = 16 htags / 1 hnachts

j=1
. T; Teilzeit |
. N Zahl der gewahlten Teilzeiten

Lyeq,; Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;

. Cmer Meteorologische Korrektur nach DIN 1ISO 9613-2:1999-10 (Gleichung 22)

. Kr; Zuschlag far Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) in der Teilzeit j
(Treten in einem Gerausch wéhrend bestimmter Teilzeiten Tj ein oder mehrere Tone horbar
hervor oder ist das Gerdusch informationshaltig, so betrdgt der Zuschlag Kr; fir diese
Teilzeiten je nach Auffalligkeit 3 oder 6 dB.)

. K;;  Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) in der Teilzeit T; (Enthalt das zu
beurteilende Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten Tj Impulse, so betragt Ki; fur diese
Teilzeiten: Kij = LarTeq, - Laeg, [LarTeq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T =5
Sekunden])

. Kgr;j Zuschlag von 6 dB fir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit (nur allgemeine

Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete [WA], reine Wohngebiete [WR], Kurgebiete,

Krankenhduser und Pflegeanstalten)

o an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr / 20.00 - 22.00 Uhr

o an Sonn- und Feiertagen: 06.00 - 09.00 Uhr / 13.00 - 15.00 Uhr / 20.00 - 22.00 Uhr

o Von der Bericksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies

wegen der besonderen 6rtlichen Verhaltnisse unter Berticksichtigung des Schutzes
vor schadlichen Umwelteinflussen erforderlich ist.

34



goritzka akustik Projekt-Nr.: 6399 | Version 2.0
Ingenieurbiro fir Schall- und Schwingungstechnik ANLAGE 2

ANLAGE 2 ERMITTLUNG DES DTV

Bei den in /20/ und /21/ ausgewiesenen Werten handelt es sich um den DTV, also den
,2durchschnittlichen taglichen Verkehr®. Die zum Ansatz gebrachten Berechnungsgrundlagen (DTV) sind
in der folgenden ABBILDUNG 6 bzw. ABBILDUNG 7 zu entnehmen.

ABBILDUNG 6: Durchschnittlicher taglicher Verkehr Prognose 2030, unmalf3stéblicher Auszug aus
120/

ABBILDUNG 7:  Durchschnittlicher téglicher Verkehr, Z&éhlstédnde aus 2021, Auszug aus /21/
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Um die Bevolkerungsentwicklung im Grolraum Ingolstadt zu beriicksichtigen, wird auf Angaben der
offentlich zuganglichen Internetprasens der Stadt Ingolstadt zugegriffen. Hiernach ist bis 2040 mit einer
Bevolkerungszunahme zu rechnen, so dass auch davon auszugehen ist, dass die Verkehrsdichte
ansteigt. Weiterhin wurde ausgewiesen, dass im Raum Ingolstadt der Verkehr bisher jahrlich um 2,4 %
zugenommen hat. Diese Verkehrssteigerung wird folgend zum Ansatz gebracht, um die vorliegenden
DTV aus 2021 auf den Prognosehorizont 2030 zu berechnen. Somit ergeben sich folgende Prognose-
DTV:

. St2335 Prognose 2030 DTV = 10.266 Kfz/24h

Die Angaben im Sinne der RLS-19 fur den Anteil p1 an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl bzw. der
Anteil p2 an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 am Gesamtverkehr [in %] sind in den Daten nicht
enthalten. Der Emissionsansatz basiert auf dem Vorgehen der RLS-19 (,Liegen z. B. die Einzelwerte
zu p1 und p2 oder genauere Angaben zum Verhéltnis zwischen p1 und p2 nicht vor, allerdings die Summe
aus p1 und pz, so sind aus dieser Summe mit Hilfe der Verhéltnisse aus Tabelle 2 [der RLS-19, Anm.
des Erstellers] die Einzelwerte p1 und pz2 zu ermitteln.“). In der TABELLE 10 werden die zum Ansatz
gebrachten Prognosedaten fir die St235 ausgewiesen. Fur die Nebenstraen liegen keine SV Anteil
vor, so dass diese direkt aus der RLS 19 Glbernommen werden.

Tabelle 2: Standardwerte fir die stindliche Verkehrsstirke M in Kfz/h und den Anteil von Fahrzeugen
der Fahrzeuggruppe Lkw1, p; und Lkw2, p; in %

tags nachts
(06.00 - 22.00 Uhr) (22.00 - 06.00 Uhr)
StraBenart
M B P2 M 2y [2F]
[Ktz/h] [%4] %] [Kfz/h] %] [94]
Bundesautobahnen und Kraftfahrstrafen 0,0555 - DTV 3 11 0,0140 - DTV 10 25
Bundesstralien 0,0575 . DTV 3 7 0,0100 - DTV 7 13
Landes-, Kreis- und Gemeindeverbindungs- p— . ) -
straBen 00575 - DTV 3 5 0,0100 - DTV 5 6
Gemeindestrafien 00575 DTV 3 4 0,0100 - DTV 3 4
Abbildung 8: Auszug aus der RLS-19
TABELLE 10: Prognose DTV 2030
Zahlstelle / DTV SV-Anteil p1t p2.t Pin p2.n
StraRe [Kfz/24 h] [%] [%] [%] [%)] [%)]
1 2 3 4 5 4 5
St2335 10.266 3,6 1,3 2,3 1,6 2,0

36



goritzka akustik Projekt-Nr.: 6399 | Version 2.0
Ingenieurbiro fir Schall- und Schwingungstechnik ANLAGE 3

ANLAGE 3 QUALITAT DER SCHALLTECHNISCHEN UNTERSUCHUNG

Die Qualitat der ausgewiesenen Ergebnisse (z.B. Beurteilungspegel) ist vorrangig abhéngig von der
Genauigkeit der Eingangsdaten (z.B. Lageplane sowie Schallleistungspegel, Einwirkungsdauer und
Richtwirkung der Emittenten). Zur Minimierung von Fehlerquellen werden:

o ein digitales Geldndemodell (DGM) und ein digitales Geb&audemodell vom zustandigen
~,Geofachamt® bezogen und vom Auftraggeber ein digitaler Lageplan angefordert.

o softwarebasierte Prognosemodelle erstellt. Hierzu wird auf das Programm LimA von der
~otapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH“ zurlckgegriffen. Eine Konformitatserklarung des
Softwareentwicklers nach DIN 45687:2006-05 ,Software-Erzeugnisse zur Berechnung der
Gerauschimmissionen im Freien - Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen - liegt vor.

. fur die schalltechnischen Eingangsdaten Schallleistungspegel aus anerkannter Literatur und
Fachstudien und/oder Herstellerangaben und/oder eigene Messungen herangezogen.

Die DIN ISO 9613-2, die fir die Schallausbreitungsrechnung nach TA Larm herangezogen wird, gibt ein
Berechnungsverfahren der Genauigkeitsklasse 2 wieder (s. Abschn. 1 der Norm). In der Tabelle 5 gibt
die DIN ISO eine geschétzte Genauigkeit von héchstens + 3 dB an, was bei einem Vertrauensintervall
von 95% einer Standardabweichung von 1,5 dB entspricht. Die Beurteilungspegel werden fir den
jeweils unglnstigsten Betriebszustand (Maximalauslastung, Voll- und Parallelbetrieb, maximale
Einwirkzeit usw.) ermittelt.

Eine Prognoseunsicherheit nach oben hin ist dadurch hinreichend kompensiert, so dass die Ergebnisse
auf der sicheren Seite liegen.
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