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1 Einleitung

Mehr als rund 50 Prozent des gesamten Endenergieverbrauchs entféllt in Deutschland auf den Bereich
der Warmeversorgung. Wahrend im Strombereich der Anteil der Erneuerbaren Energien im Jahr 2024
bereits knapp 60 % betragen hat, ist man im Warmebereich daoah weit entfernt.Die Zahlen
sprechen eine deutliche Sprache: rund 80 % des Warmebedarfs wird mit fossilen Energietragern wie
beispielsweise Ol oder Gas bereitgestellt. Entsprechend hoch fallen auch die damit verbundenen CO2
Emissionen aus. Es ist alioe weitreichende Warmewende erforderlich, um die Warmeversorgung

bis zum Jahr 2045 klimaneutral aufzustellen. Damit die Warmewende an Fahrt aufnimmnfaag

2024 hat das Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (WPG) an
Gliltigkeit erlangt. Daraus resultierend wurde die gesetzliche Basis fur die systematische und bindende

Einflhrung einer umfassenden Warmeplanung geschaffen.
Doch was genau ist eine Kommunale Warmeplanung?

Die Kommunale Warmeplanung die Erstellungines Strategiepapies, wie die Warmeversorgung in

den jeweiligen Gemeinden und Stadten klimaneutral und ausgebaut werden kanerFokudiegt
hierbei auf der Transformation der dezentralen fossilen Heizsystantenzu klimafreundlichen
Alternativen Hierfir werden Gebiete mit Gberwiegender dezentraler Warmeversorgabey auch
bestehende Warmenetzgebiete oder Wasserstoffnetzgebiete auf ihre Ausbaumdglichkeiten hin

gepruft.

Neben dem (bergeordneten Ziel der Treibhausgasneutralitdt bis 2045 bietet die Kommunale
Warmeplanung sowohl der Gemeinde als auch ihren Birgerinnen und Birgern weitere wesentliche
Vorteile. Fur die Gemeinde sind insbesondere die groRere Unabhangigkereonstoffimporten,

die Nutzung lokal verfiigbarer Ressourcen sowie eine langfristige Plamuntbggersorgungssicherheit

fur Einwohner und Unternehmen hervorzuheben. Dadurch gewinnt der Standort sowohl als s#&hn

auch als Unternehmensstandort an Atttaftat.

Auch fir Hausbesitzer ergeben sich positive Effekte: Neben der erhdhten Versorgungssicherheit durch
die Reduktion importabhéangiger Preisschwankungen bietet die Warmeplanung einen transparenten

Uberblick tiber zukiinftige Optionen der Warmeversorgung innérdat Gemeindél].
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. .. - Ermittlung der Fokusgebiete
> Ermittlung Warmebedarf und -struktur = Warmebedarfsreduzierung tiber die Stiitzjahre

Bestandsanalyse: W Zielszenario:
= Analyse der Gebdudestruktur
= Ermittlung der Treibhausgasemissionen

= FEignungspriifung
Kommunale Warmeplanung
.
[ [

@ Potenzialanalyse: v Umsetzungsstrategie:
- Warmebedarfsreduktion in Gebauden &

" o = Verstetigungsstrategie
> Potenzial zur Nutzung von Warme aus 3 Controllingkonzept

erneuerbaren Energien
= Ausschlussgebiete

o o Kommunikationsstrategie und
. s . . .
®a® Offentlichkeitsarbeit:

> Blirger: innen
- Gemeinde /-rat
= Wichtig Akteure der Gemeinde

Abbildungl: Ablauf einer kommunalen Warmeplanung

Der strukturierte Ablauf einer kommunalen Wéarmeplanung wirdAbmbildungl aufgezeigt.Gemaf

dieser Vorgehensweise ist auch der vorliegende Abschlussbericht aufgébamtStartpunkt der
Ausarbeitung stellt stets eine umfangreiche Bestandsanalyse dar. Die Ergebnisse diese
Bestandsanalyse werden Kapitel2 dargestellt und geben einen aufschlussreichen Einblick in die
Struktur des Gebaudebestandeden aktuellen Stand der Warmeversorgung sowie den damit
verbundenen Treibhausgasemissionen im jeweiligen Betrachtungsgebiet. In Kapitedrden
anschlie3end die Potenziale an Energieeinsparungen und an Erneuerbaren EBE)gieprift. In

einem ersten Schritt wird bestimmt, wie der Warmebedarf durch geeignete Sanierwrgs
EffizienzmalRnahmen reduziert werden kariDer zweite Schritt umfasst dann die Prifung der
Potenziale an erneuerbaren Energien im jeweiligen Betrachtungsgebiet. Daraus lassen sich dann
Ausschlussgebiete sowie Gebiete mitfdtenzial ableiten. Dies stellt die Grundlage furieinition

des Zielszenarios hin zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung dar, welches in &Kapitel
weiter beschrieben wird. Es wird konkret fir das Untersuchungsgebiet aufgezeigt, in welchen
Bereichen dezentrale Losungen eingesetzt werden kdnnen oder wo der Aufbau eines Warmenetzes
sowie die Transformation des Gasnetzes hin zu einem WasserstoffnetZSedaetz auf Basis von
erneuerbaren Gasen erfolgen kandur Erreichung des definierten Zielszenarios ist eine konkrete
Umsetzungsstrategie erforderlich, die in Kapgelargestellt wird Kernpunkt bilden hierbei konkrete
Maflnahmensteckbriefe, in denen eine mdgliche Vorgehensweise sowie die damit verbundenen
Einspareffekte Ubersichtlich herausgearbeitet werddsym die Umsetzung der vorgeschlagenen
MafRnahmen und damit verbunden den Weg hin zur treibhausgasneutralen Warmeversorgung zu

beschleunigen, wird in dem Kapigkine dezidierte Verstetigungsstrategie ausgearbeitet.
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Das Controllingkonzept aus Kapifehonitort die Zielerreichung tiber die nachsten Jahre hinweg. Uber
alle vorstehenden Arbeitspakete hinweg nimmt die umfangreiche Kommunikationsstrategie und
Offentlichkeitsarbeit einen wichtigen Stellenwert ein. Damit wird die Akzeptanz in den einzelnen
Zidgruppen gefordert und gestarksodassim jeweiligen Untersuchungsgebiet die Warmewende

einen erfolgreichen Weg einschlagen kann

Die Ausarbeitung der kommunalen Wéarmeplanung fiur Wettstetdnlgte in enger Kooperatioaus
Gemeinde Wettstettensowie der Schlamp Warmecontracting GmbH & Co. KG. Im Unterauftrag

erfolgte die fachlich&gearbeitungdurch die ACHHAMMER engineering GmbH.
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2 Bestandsanalyse

Das erste Arbeitspakedtellt die Bestandsanalysdar. Ziel ist die Ermittlungind Analysedes Ist
Zustands der Warmeversorgung Vorab wird die grundlegende Struktur in der Gemeinde
herausgearbeitet (Kapite2.1). AnschlieBend werden in Kapit2l2 die Gebaude in Wettstetten
hinsichtlich ihrer Baualtasklasse und Nutzung untersucHgs folgt unter dem Kapit@l3eine Analyse
der eingesetzten Energietrageredvorhandenen Warmeerzeugsowie derEnergieinfrastruktur im
gesamten GemeindegebieRaraus konnen dann in den Kapit@m und 2.5 die Energiemengen im
Bereich Warme bestimmt und die damit verbundenen Treibhauggaissionen abgeleitet werden.

Zum Abschluss erfolgt eine erste Eignungspriifung unter K&piel

Diese Analyse ddBestanddildet die Grundlage fur die weitere Bearbeitung, wie die Einteilung der

Gemeinde in Warmeversorgungsgebiete oder die Definierung des Zielszenarios.

2.1 Beschreibung der Gemeindestruktur

Die Gemeinde Wettstetten im oberbayerischen Landkreis Eichstatt zahlte im Jahindg2samt

5.005 Einwohner. Davon entfallerund 230 Einwohnerauf den Ortsteil Echenzell, der einen kleineren

Teil des Gemeindegebiets bildet. Einen Uberblick Uiber die Gemeindegrenzen und die Lage der Ortsteile
bietet Abbildung2. Wettstetten liegt in unmittelbarer Nahe zum Industriestandort Ingolstadt und
erstreckt sich Uber eine Gesamtflache von 12,5 khetbei entfallen 1,7 km? auf Waldflachen und

etwa 9,4 km?2 auf Grunflachen und Ackerland. Abgesehen von der Uberwiegenden Siedlungsstruktur,
die mit etwa 116 Hektar den gro3ten Teil der Flache ausmacht, weist Wettstetten auch drei grof3e
Gewerbegebiete miinsgesamt knapp 8 Hektéina) auf. Diese befinden sich am Rand der Gemeinde
und tragen zur wirtschaftlichen Entwicklung bei. Die Gewerbegebiete sind gut erreichbar und bieten

Raum fur verschiedene Unternehmé§].
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Abbildung2: Gemeinde WettstettefB]

Abbildung2 zeigt die Einordnung der Flachen in den beiden Ortsteilen Wettstetten und Echenzell

Daraus wird der vorherrschende Anteil an Siedlungsflache nochmals deutlich ersichtlich.
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2.2 Gebaudekategorien undypen
Im FolgenderKapitel werden neben der Siedlungstypologie auch die Gebaudestrukategorie und
-typ naher betrachtet. Dabeairfolgteneine detaillierte Aufschliisselung und Untersuchung sowohl bei

denWohngebéauden als auch bd¢éngewerblichen und kommunalen Gebéauden.

2.2.1 Ermittlung des Uberwiegenden Geb&audetyps

Im Jahr 2022 entfiemit 95 % (1.558 Gebaude) der Grof3teil des Gebaudebestandes auf die
WohnbebauungSomit ist m Vergleich dazu der Anteil der Nichtwohngebaude mit ledidliéh (79
Gebaude) deutlich geringer. Hinzu kommt, dass sich unter den Nichtwohngeb&uden 11 kommunale
Liegenschaften wie etwa das Rathaus, das Gebaude der freiwilligen Feuerwehr oder ein Kindergarten
befinden. In Abbildung 3 ist die Verteilung der Gebaudetypen in der Gemeinde nochmals

gegenibergestellt.

Verteilung des Gebaudetyps

68 11

1.558

= Wohngebéaude Nichtwohngebéaude kommunale Liegenschaften

Abbildung3: Verteilung des Gebaudetyps in der Gemeinde Wettstetten

Bei einer genaueren Betrachtung der Gebaudetypen in Wettstetten fallt auf, dass der tberwiegende
Teil (67 %) der Gebaudie Kategoriefreistehende Hausérausmach. Dariiber hinaus sind 25 % der
Gebaude als Doppelhaushélften ausgefiihrt. Im Vergleich dazu sind Reihenhauser mit lediglich 6 %
der Gemeindaveniger verbreitet. Andere Geb&audetypen, wie zum Beispiel Mehrfamilienhduser oder
spezielle Nutzbauten, machen nur einen kleinen Anteil von 2 %[¥ase Verteilung zeigt deutlich
(siehe auchAbbildung4) die landliche Struktur in der Gemeinde Wettstetten auf. Gro3e Grundstlicke

mit Einfamilienh&userpragen das Dorfbil4].
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Gebaudetyp Bauweise

6% 2%

24%

= freistehendes Haus Doppelhaushélfte = gereihtes Haus= anderer Gebaudetyp

Abbildung4: Gebaudetyp, Bauweisd4]

Bei der Analyse der Gewerke, Handel und Dienstleister (GHD) in Wettstetten zeigt sich, dass diese mit
einer Gesamtflache von etwa 8,2 ha rund 8 % der Gesamtbebauung ausmachen. Die grof3ten
Y2YT SYGNI GA2ySy RSNI DI5 aAYyR OXKREI AV Y R ARE Y T o
finden. Parallel zur Kommunale Warmeplanung wurde in Wettstetten auch eine Machbarkeitsstudie

fur den Aufbau eines umfangreichen Warmenetzsystems nach den Grundlagen der Bundesférderung

fur effiziente Warmenetzeausgearbeitet. In i@sem Zusammenhang erfolgte mit Hilfe einer
Fragebogenaktion eine detaillierte Erfassung von potenziellen Anschlussnehmern. Aus der
Auswertung der Fragebogenaktion lasst sich deutlich erkennen, dass es sich bei den Gebauden im

Bereich GHD vorwiegend um kiere bis mittlere Handwerksbetriebe handg.

2.2.2 Ermittlung der Gberwiegenden Baualsktasse der Gebaude

Bei der Betrachtung der Baualtersklassen der Wohngebaude in Wettstetten Uber die Jahre hinweg wird
deutlich, dass der grofdte Anstieg in der Anzahl der Neubauten zwischen den Jahren 1970 und 1979 zu
verzeichnen war. In diesem Zeitraum wurden mehr als 4Q@:n&ohngebaude errichtet, was eine
markanteSpitzebei der Anzahl der Gebaudkrstellt. Zum Vergleich: Im vorherigen Jahrzehnt (1960

- 1969) wurden lediglich 159 Neubauten registriert. Nach dem Boom in den 1970er Jahren ging die
Bebauungsquote kontinuiech zurtick. Erst ab 2016 konnte wieder ein leichter Anstieg bei den
Neubauten beobachtet werderDie genaue Verteilung der Baualter von Wohngebauden in der

Gemeinde ist ilAbbildung5 dargestellt.
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Baualter Wohngebaude Wettstetten
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Abbildung5: Baualter der Wohngeb&ude in Wettstettpt

Anzahl [StK]
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Bei der Auswertung der Baualtersklassen kommunaler Liegenschaften in Wettstetten fallt auf, dass nur
ein Gebaude vor 1970 errichtet wurde, wahrend der restliche Bestartkeitraunmzwischen 1970 und
2022 entstanden is{6]. Auch hier ist die genaue Verteilung der Baualter fir die kommunalen

Liegenschaften iAbbildung6 grafisch dargestellt.
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Baualter kommunale Liegenschaften

vor 1919 1919- 1950- 1960- 1970- 1980- 1990- 2000- 2010- 2016 und
1949 1959 1969 1979 1989 1999 2009 2015 spater
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Abbildung6: Baualter der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Wettst@ien

2.2.3 Analyse der Siedlungstypologie

Bei der Analyse der Siedlungstypologie lassen sich vier Hauptkategorien identifizieren. Der grofite
Anteil entfallt auf reine Siedlungsflachen, gefolgt von Flachen fir Industrie und Gewerbe. Ein kleinerer
Anteil wird von Siedlungsflachen mit besonderer Riotkeingenommen, wie beispielsweise Schulen

oder Kirchen. Schlie3lich wurden auch Sport und Freizeitanlagen und Friedhéfe als eigene Typologie
identifiziert. Betrachtet man die verschiedenen Typologeteiligder Bodenflachesowird deutlich,

dass dergrofRte Anteil in Wettstetten der Vegetation (Ackerland, Griinland, Wald, Gehdlz und
vegetationslose Flachen), mit einer Flache von 934 ha, zuzurechnen ist. Die Wohnbauflachen machen
mit 92 ha einen deutlich geringeren Anteil aus, wéahrend die Bodenflache des Wirtschaftssektors mit
lediglich 10,8 ha noch kleiner if§]. In denfolgenden Abbildungen ist die Siedlungstypologie fur

Wettstetten und Echenzell grafisch dargestellt.

Siedlung

[ Siedlungsfléche

[ 1 Industrie- und Gewerbeflache

[ | siedlungsflache mit besonderer Funktion
[ sport-, Freizeitanlagen, Friedhof

Abbildung7: Legende Siedlungstypologigt
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I‘é d e

Abbildung8: SiedlungstypologieWettstetten[7]
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Abbildung9: Siedlungstypologie Echenzell7]
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3 AnalysaderEnergieinfrastruktur

Im n&chsten Schritt erfolgt die Analyse der Energieinfrastruktur in Wettstetten. Dabei wird zwischen

zentralen und dezentralen Warmeerzeugungssystemen differenziert.
In der Gemeinde Wettstetten wurden hierbei auf die folgenden Datenquellen zurlickgegriffen:
A ALKISDaten
A Zensusdaten
A LOD2Daten& offenes Kartenmaterial
A Ergebnisse des Energienutzungsplans fur den Landkreis Eichstatt

A Zur Erhéhung der Detailscharfe werden die allgemein zugénglichen Datenquellen um die

folgenden spezifischen Informatisquellenerganzt:
o Kehrbuchdaten des Landesamtes fur Statistik
o Erdgasabsatzdaten der Stadtwerke Ingolstadt
0 Stromabsatzdaten der Bayernwerke

o BEWMachbarkeitsstudie fur Wettstetten

Die aktuelle Warmeversorgungsstruktur in Wettstetten basiert zu 81,2 % auf fossilen Energietragern.
Diese setzen sich aus 32 % Erdd@$6 Heiz6l und 0,2 % Kohle zusammen. Im Gegensatz dazu machen
erneuerbare Energietrager nu5®6 aus. Der verbleibende Anteil von 4 % entfallt auf Strom, wobei
Warmepumpen hierbei nicht berticksichtigt wurden. Abschlie3end ist zu erwéhnen, dass etwa 0,5 %
der Wohngeb&ude in Wettstetten keine Heizung besitggdnDie genaue Verteilung der Energietréger

der Wohngebaude ist zuséatzlichAbbildungl0 dargestellt.

12



Bestandsanalyse SCHLAMP

WARMECONTRACTING

Energietrager der Wohngebaude

Fernwarme (verschiedeneghle
S__trom (ohne Energietrager) 0,2% kein Energietrage
Warmepumpe) 1,3% (keine Heizung)
4,0% 0,5%

Solar/Geothermie,
Warmepumpen
6%

Gas
32%

Holz, Holzpellet:
7%

Heizol
49%

Abbildungl0: Energietrager der Wohngebaude in der Gemeinde Wettstéden

Bei den kommunalen Liegenschaften zeigt sich, dass der GrofRdteil der Gebaude mit fossilen
Energietrédgern beheizt wirdle éwa 15 % der Gebaude nutzen Erdgaseizol sowie Strom flr
WarmepumpenWP)beheizt. DergrofitenAnteil mit38 % macht die Nutzung von Biomasse.&Die

genaue Verteilung ist iAbbildungll dargestellt[6].

Energietrager der kommunalen Liegenschaften

Strom WP Heizol
18% 18%

Erdgas
18%

Biomasse
A46%

m Heizol Erdgas Biomasse ® Strom WP

Abbildungl1: Energietrager der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Wettsfé}ten
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3.1.1 Dezentrale Feuerstatten

In der Gemeinde Wettstetten einschlieBlich des Ortsteils Echenzell dominiert eine dezentrale
Warmeversorgung Uber Einzelraumund Zentralheizungen. Als Datengrundlage dient die
Kehrbuchauswertung des Jahres 2022, bereitgestellt durch das Bayerische Ipatrfiie &tatistik. Die
Daten liegen auf StraBenzugebene vor und liefern unter anderem Angaben zur Anzahl der
Feuerstatten, deren durchschnittichem Alter, der mittleren Nennwéarmeleistung sowie zur Art der

Heizsysteme und dem Einsatz fossiler Energietrager.

Flr Wettstetten wurden insgesamt 2.548 Feuerstatten erfasst. Das durchschnittliche Alter der Anlagen

OSGNNIG mMdpZy WHEKNBZ RAS YAGHESNB bSYyysgNNXSt SAAD

entfallen 1.402 auf Zentralheizungen und 1.146 auf Einaeiteizungen (vglTabelle 1). Die

Aufteilung der meistgenutzten Feuerstatten istAbbildungl2 dargestellt

Tabellel: Allgemeine Informationen aus den Kehrbuchdaten der Gemeinde Wettsiglten

. Mittlere Anteil fossile| Anzahl Anzahl
Anzahl | Durchschnittsalter i . L . . .
Nennwarmeleistung | Energietrager| Zentralheizungen Einzelraumheizungen
2548 | 19,8 a 17,2 kw 54% 1.402 1.146

Aufteilung Feuerstatten Wettstetten
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Abbildungl2: Aufteilung der Feuerstatten mit der meisten Verwendung
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Ein zentraler Aspekt der Auswertung ist die Aufschliisselung der Verbraucher nach eingesetzten
Brennstoffen (vglAbbildung 13. Dabei wird zwischen vier Hauptkategorien unterschieden: feste
.A2Y1&a448ST O9NRIALAT | SAT It &a26AS &az2yairadsS Fz2aarts

die Brennstoffgruppemeste BiomasseHeiz6lund sonstige fossile Brennstoffeédher betrachtet.

5AS 1 dzagSNIidzy3d 1SA3GE RIF&a& nt1 22 RSNI CSdz2SNRERGNGGSY
@2y NHzyR oH 2 RSNJ +SNDNF dzOKSNI ISydzii G 5SNI ! yiiSa
. NBYyyailiz2FFS 6AS Y2Kt S ZedidGete Rylle; Widsientshiththf 82 enmssten SA Yy S
Anlagen8].

Verteilung der Energietrager

1%

47%

20%

m Feste Biomasse = Gase = Heizdl Sonstige Fossile Brennstoffe

Abbildungl3: Aufteilung der Verbraucher nach Brennstoffégh
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3.1.2 Leitungsgebundene Energietrager Stromabsatz dezentraler
Warmeerzeuger
Im nachsten Schritt werden die strombasierten dezentralen Versorgungsanlagen, wie Warmepumpen
oder Speicherheizungen, betrachtet. Zur Ermittlung der relevankannahlen wurden die
Netzabsatzdaten fir Strom vom Strombetreiber Bayernwerk AG angefordert. Aus diesen Daten geht
hervor, dass im Jahr 2022 noch 58 Speicherheizungen in Wettstetten abgerechnet wurden, welche
eine Absatzmenge von knapp4d9 MWh hatten. Im Vergleich dazu betrdgt die Anzahl der
Warmepumpen im Jahr 2022nd 104 Anlagen, die insgesamtwa 604 MWh Strom verbrauchten
(siehe Tabelle2). Unter der Annahme einer durchschnittlichen Jahresarbeitszahl von 2,5 fir eine
Warmepumpenanlagekann daraus geschlossen werden, dass rund51l GWh Strom zur

Warmegewinnung genutzt wurdgg].

Tabelle2: Mittelwert Stromdaten der Gemeinde Wettstetten von 2Q2ZD22[9]

Absatzmenge (kWh) Absatzmenge (kKWh)
Speicherheizung 448.532 448.532
Warmepumpen 603.822 1.509.555
Gesamt 1.052.354 1.958.087

3.1.3 Analyse bestehender ungeplanterNetze

Neben den dezentralen Warmeerzeugern spielen die unterschiedlichen Netze im Gemeindegebiet eine
wichtige Rolle in der Warmeerzeugung. Dabei sind im Untersuchungsgebiet die folgenden

unterschiedlichen Typen von Netzen vorhanden:
A Bestehende Warmenetze untkitungen
A Geplante Warmenetze undeitungen
A Erdgasnetz
A Abwassernetz

Diese unterschiedlichen Netztypen werden im Folgenden detailliert analysiert und ausgewertet.
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3.1.3.1 Bestehende Warmenetze undleitungen
Im Untersuchungsgebiet der Gemeinde Wettstetten sind mit Stand 2024 die folgenden

Warmenetzsysteme bereits realisiert und in Betrieb:

Gebaudenetz Mehrzweckhalle und Schule

Die beiden kommunalen Liegenschaften Mehrzweckhalle und Schule werden Uber eine gemeinsame
Heizzentrale und ein nachfolgendes Gebaudenetz mit regenerativer Warme aus Biomasse versorgt.
Der jahrliche Warmeabsatz im Geb&audengetil. Netzverluswird zu rund 930.00@Why, pro Jahr
prognostiziert.Die Lage des Gebaudenetz ist in der nachfolgenden AbbiltiBdgrgestellt.Zudem
sind in Tabelle 3 und 4 die Analysen des Warmenetztes undeitungen sowie der

Warmeerzeugungsanlagen aufgefuhrt.

Ballsport

.- Sno"l/)/ 2

Abbildungl4: Trassenplan des Gebaudenetzes Mehrzweckhalle und $theigene Bearbeitung]

Tabelle3: Analyse der Warmenetze uAditungen

Medium: Wasser

Jahr der Inbetriebnahme: 2024

Temperaturen: Tvor=80 °C / Ruck=60 °C
Trassenlange: 190 m

Gesamtanzahl der Anschliisse: 2 Stk.
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Tabelled: Analyse der Warmeerzeugungsanlagen

Nennleistung: 2 x 200 kw
Jahr der Inbetriebnahme: 2024
Energietrager: Feste Biomasse (Hackschnitzel)

3.1.3.2 Geplante Warmenetze und-leitungen
Parallel zur vorliegenden Kommunalen Warmeplanung wurde im Gemeindegebiet Wettstetten auch

eine Machbarkeitsstudie fur den Aufbau eines Warmenetzes nach den Grundlagen der
Bundesforderung fur effiziente Warmenetze ausgearbeitet. Die Datengrundlage der- BEW
Machbarkeitsstudie fand bei der Ausarbeitung der Kommunalen Warmeplanung ebenfalls
Berucksichtigungdas Untersuchungsgebiet der BEWdchbarkeitsstudie beginnt im Nordwesten der
Ortschaft, wo sich die Grundschule, eine Mehrzweckhalle und der neu erricBeméorenpark
befinden, und erstreckt sich nach Siden, wobei es nahezu den gesamten Ort umfasst. Der Grof3teil des
Gebiets besteht aus bereits bestehenden Wohngebauden, tberwiegend Einfamilienhausern, aber
auch einigen Mehrfamilien und Reihenhdusern. Daréb hinaus werden auch verschiedene
Nichtwohngebaude in das Gebiet einbezogen, wie die ortliche Grundschule, die Mehrzweckhalle, der

Kindergarten, der Seniorenpark sowie das im Sidosten gelegene Gewerbegebiet.

Um den gesamten Gebietsumgriff versorgen zu kénnen, wurden bereits zwei Standorte flir die
bendtigten Heizentralenins Auge gefasst. Wéahrend sich der Standort fir die erste Heizzentrale im
Nordwesten der Ortschaft befindet, ist der Standort fir eine zweite Heizzentrale im Sudosten
angedacht. Die angestrebten bRlcklauftemperaturen liegen im Mittel im Bereich voy 85 °C,

wobei diese ganzjahrig gleitend und anhand der Witterungsbedingungen geregelt werden sollen.
Somit ware wahrend der Ubergangszeitemd im Sommer eine Temperatur von max. 70 °C
voraussichtlich ausreichend. Weiter kann die Netztemperatur nicht reduziert werden, da eine
ausreichende Versorgung der Liegenschaften zur Warmwasserbereitung (> 60 °C) zu jedem Zeitpunkt

gewabhrleistet sein muss

Der Warmebedarf der einzelnen Liegenschaften wurde anhand einer gezielten Abfrage des
Anschlussinteresses ermittelt. Hierfir wurden an alle Gebaudeeigentiimer im geplanten Netzgebiet
Fragebdgen verschickdas Ergebnis der Umfrage zum Anschlussinteresse an einem Warmenetz ergab,
dass 201 Personen Anschlussinterelagien, wahrend 204 Personen sich fur einen Anschluss zu

einem spateren Zeitpunkt interessierten.
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Aus den abgegebenen Fragebdgen wurde auch ersichtlich, dass die Verteilung der genutzten
Energietrager der Anschlussinteressenten sich zu 61 % aus Heiz0l, zu 33 % aus Erdgas, zu 3 % aus
Biomasse, zu 2 % aus Strom fir die Nutzung einer Warmepumpe und zuaus %onstigen

Energietrdgen zusammensetzte (sietfbbildunglb).

Ergebnis BEWlachbarkeitsstudie: Ergebnis BEWlachbarkeitsstudie:
Anschlussinteresse Energietrager bei Interesse
3%52% /1%

22%

\\

33%

61%

39%

mja spater = nein m Heiz6l = Erdgas = Biomasse = Strom = Andere

Abbildung15: Ergebnis BEWMachbarkeitsstudie: Anschlussinteresse und Energietrager bei Anschlussinteresse

Auf Grundlage dieser Eingabewerte wurde der resultierende Warmebedarf, unter Verwendung von
energietragerspezifischen  Umrechnungsfaktoren sowie den Gesamtwirkungsgraden der
Heizungsanlagen, berechnet. Daraus lassen sich auch die erforderliche Anschingsleisl die

Dimensionierung der Ubergabestation ableiten.

Auf Grundlage der Erhebung des Warmebedarfs und einer Potenzialanalyse zur mdglichen Nutzung
von verschiedenen Warmeerzeugern wurden vier Netzvarianten mit jeweils vier
Energieversorgungsvarianten entwickelt. Im Anschluss erfolgte eine Wirtschaftliclgteitsttung,

bei der neben den Planungskosten und Erldsen auch betriebsbedingte, kapited
verbrauchsgerechte sowie sonstige Kosten beriicksichtigt und je nach ErzendgeNetzvariante
detailliert aufgeschlusselt wurden. Des Weiteren wust®vohl eine Rsikoanalyse durchgefiihsls
auchein Finanzierungskonzept ndher untersucht. AbschlieRend wurden die gesamten Ricklaufer der
Fragebogenaktion ausgewertet, um weitere Informationen tiber die Warmegewinnung in Wettstetten

zu erhalten. Hierbei ergab die Auswertung folgende Ergebnisse:
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Der witterungsbereinigte Nutzwarmebedarf von Zentralheizungen betragt insgesamt 11,2 GWh/a.
Nach Energietragern aufgeschliisselt ergibt sich folgende Vertdgiglye Abbildund.6). Der grofite

Anteil entfallt mit 6,7 GWh/a (59,6 %) auf Heiz6l, wahrend Erdgas nur noch 3,6 GWh/a (32 %)
ausmacht. Der Anteil der Biomasse liegt mit 0,6 GWh/a bei 5,6 %, Strom fir Warmepumpen bei 0,3
GWh/a (2,5 %) und Stromdirektheizungen haben lediglichreAnteil von 0,3 % (0,03 GWh/a). Es ist
jedoch anzumerken, dass Biomasse einzige Energietrager ist, der eine Zusatzheizung bendtigt, was

zu einem zusatzlichen Verbrauch von 590 MWh/a fiihrt.

Ergebnis BEWIachbarkeitsstudie:
Verteilung Energietrager Zentralheizungen

6% 1%
6%

54%
33%

m Heizdl  Erdgas = Biomasse = Strom WP = Strom

Abbildungl6: Ergebnis BEMWachbarkeitsstudie: Verteilung Energietrager Zentralheizungen aller Ricklaufern der Umfrage

Ahnlich verhalt es sich beim witterungsbereinigten Endenergiebedarf der Zentralheizungen, welcher
einen Gesamtbedarf von 12 GWh/a aufweist. Der einzige nennenswerte Unterschied besteht darin,
dass der Anteil von Strom fiir Warmepumpen lediglich 0,6 % (7hMsiMdes Endenergiebedarfs

ausmacht, wahrend die Zusatzheizung der Biomasse mit 1,3 GWh/a einen deutlich grofReren

Zusatzbeitrag leistet.

Schlielilich liefert die Fragebogenaktion auch Informationen zum Baualter der Zentralheizungen (siehe
Abbildungl7). Es wurde festgestellt, dass der Hohepunkt der Heizungsinstallationen mit 156 Stlck
(30%) in den Jahren 2000 bis 2009 lag. Davor, zwischen 1990 und 1999, wurden 135 Heizungen (26 %)
verbaut, was einen signifikanten Anstieg darstellt, da in den Jahren zwischen 1960 und 1989 nur 44
Heizungen (9 %) installiert wurden. Nach dem Peak der Einbawteschen 2000 und 2009 gab es

einen deutlichen Rickgang, da in den Jahren 2010 bis 2015 lediglich 74 Heizungen (14 %) installiert
wurden. Ab 2016 konnte jedoch ein leichter Anstieg verzeichnet werden, mit 87 Heizungen, was 17 %

des Gesamtanteils ersicht.
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Ergebnis BEWIlachbarkeitsstudie:
Baualter der Zentralheizungen
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Abbildungl7: BEWMachbarkeitsstudie: Baualter der Zentralheizungen aller Fragebogenricklaufer

Die Lage der gepriften Netzvarianten ist in der nachfolgerdsnldungl8 dargestellt.

Netzvariante 2:
Maogl. Erweiterung

Netzvariante 1:
Startpunkt Nord

Netzvariante 3:
Maogl. Startpunkt 8d

Netzvariante 4:
Wettstetten
N N GESAMT

Abbildung18: Ubersicht der Netzvarianten
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Die Netzvariante 4 weist demnach die folgenden Eigenschaften auf:

Tabelleb: Analyse der Warmenetze udAditungen

Medium:

Wasser

Jahr der Inbetriebnahme:

Netzvariante 1 frihestens 2027 bei
ausreichendem Interesse

Temperaturen: Tvor=80 °C / #icie60 °C
Trassenlange: 18.000 m
Gesamtanzahl der Anschlisse: 410 Stk.

Tabelle6: Analyse der Warmeerzeugungsanlagen

Nennleistung:

2 x 3.000 kW (Biomasse)
1 x 260 kW (Solarthermie)

Jahr der Inbetriebnahme:

Noch offen

Energietrager:

Feste Biomasse (Hackschnitzel)

Solarthermie

3.1.3.3 Gasnetz
Das Gasnhetz in Wettstetten wird vonrd&tadtwerke Ingolstad(SWI) mit Gas versorgt. Insgesamt

erstreckt sich das Gasnetz im Niederdrucknetz mit einer Leitungslange von etwa 18,5 km (inkl.
Hausanschlussleitungen) und im Mitteldrucknetz mit einer Leitungslange von etwa 10 km (inkl.

Hausanschlussleitungen).

Wie bereits erwahnt, werden etwa 32 % der Wohngebaude 15 der kommunalen Liegenschaften

mit Gas versorgfsieheAbbildungl9). Eine genauere Betrachtung des Gasnetzes zeigt, dass dieses in
nahezu allen Industriegebieten sowie im Neubaugebiet im nérdlichen Teil der Gemeinde vorhanden
ist. Allerdings gibt es in einigen Stral3enzugen kein Gasnetz. Besonders hervorzuheben istsaunh, d
ganz Echenzell kein Gasnetz verlegt ist. In Bezug auf den Endenergieverbrauch fir Erdgas in
Wettstetten liegt diesewitterungsbereinigt zwischen den Jahren 2020 bis 202twa 13,6 GWh/a,

was rund 27 % des gesamten Nutzwarmeverbrauchs ausmacht. Bezogen auf die Gasnetzdaten fir die

Gemeinde entspricht dies einem Anschlussgrad von 33 % und einer Erschlielfungsquote ybd]55 %
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Endenergieverbrauch Erdgas [witterungsbereinigt]
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Endenergieverbrauch [kWh/a]
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Wohngebaude Gewerbe, Handel, Kommunale Liegenschaften
Dienstleistung, Industrie

Abbildungl9: Endenergieverbrauch Erdgas tber Witterungsbereinigt tiber die Jahre 2020 bis 2022 dagiittelt

3.1.3.4 Abwassernetz
Das Abwassernetz der Gemeinde Wettstetten wird von Alewasserbeseitigungsgruppe Ingolstadt

(Nord ABG) betrieben. In Wettstetten handelt es sich grof3tenteils um ein Mischsystem fur Abwasser.
Am westlichen Ende der Rackertshofener StraRe miindet eine Druckleitung der Gemeinde Béhmfeld,
die das entlastete Mischwasser von Bohmfeld abtransportiert. DashMiassser flie3t Uber die
Lentinger Stral3e in das Regenuberlaufbecken 14, nordostliciKiégsverkehrsNachfolgend ist das

Abwassernetz ist iAbbildung20 fir Wettstetten und inAbbildung21 fir Echenzell dargestellt.
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Abbildung20: Kanallageplan WettstettefiL1]
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Abbildung21: Kanallageplan Echenzill]
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3.2 Ermittlung der Energiemengen im Bereich Warme
Im néchsten Kapitel werden die Energiemengen im Bereich Warme anhand von Bedarfs
Verbrauchswerten und der Endenergie ermittelt. Zudem werden die typischen Kennzahlen zur

Energienutzung im Bereich Warme fiir die GemeMdttstetten aufgeschlisselt.

3.2.1 Bedarfs und Verbrauchswerte Warme

Betrachtet man den gesamten Nutzwarmeverbrauch in Wettstetten, ergeben sich die folgenden
Erkenntnisse: Bei der Analyse der Verteilung nach Energietragern wird deutlich, dass fossile
Energietrager den gréf3ten Anteil mit 79,5 % ausmachen, was 36,3 GWhhprenispricht. Dieser

Anteil setzt sich zu 26,9 % aus Erdgas (12,3 GWh/a) und zu 52,6 % aus Heiz6l (24 GWh/a) zusammen.
Erneuerbare Energietrager machen 16,3 % des Verbrauchs aus (7,4 GWh/a), wobei 14,7 % auf
Biomasse (6,7 GWh/a) und 1,5 % auf Solartherrd,7 GWh/a) entfallenDer Anteil des

{ NP YDSND NI dzOK& T dzNJ 2 NN¥SSNJ Sdz3dzy3a Aaid YAl Aya3
5+ @2y SyGa¥FrttSy oXo 22 6mMIp D2Kkl O FdzZF RSY 9Ayal
YAU MZIn 22 onIp D2 Kkl 0 SAiDeYertdiyng GeblBug@inieyedriaushsw2 £ S

zudem in derAbbildung22 zu sehen.

Nutzwarmeverbrauch im Jahr 2022 nach Energietrager

50.000
45.000
|

E 40.000
s
e
g 35000 Warmepumpen
= 30.000 m Speicherheizungen
(&)
= m Solarthermie
£ 25000 _
= Biomasse
E 20.000 Heizol
S
= 15000 m Erdgas
N
>
< 10.000

5.000

Abbildung22: Nutzwarmeverbrauch im Jahr 2022 nach Energietragern in der Gemeinde Wettstetten
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Bei der Betrachtung nach Sektorggl. Tabellel) zeigt sich, dass 86 % des Verbrauchs, also 39 GWh/a,
durch Wohngebaude verursacht werden. Diese setzen sich zu 73 % (33,5 GWh/a) aus Raumwéarme und
zu 13 % (5,7 GWh/a) aus Warmwasseraufbereitung zusammen. Die zweitgrof3ten Verbraucher sind die
gewerblichenund industriellen Gebaude (GHINd Industrie) mit nur 5,4 GWh/a, was 12 % des
Gesamtverbrauchs ausmacht. Die kommunalen Liegenschaften haben mit nur 2 % einen sehr kleinen

Anteil am Nutzwéarmeverbrauch, mit einem Jahresverbrauch von knapp 1 GWh/a

Tabelle7: Nutzwarmeverbrauch nach Sektoren in der Gemeinde Wettstetten

Nutzwarmeverbrauch nach Sektoren
Wohngebaude 39.255 MWh/a 86%
davon Raumwarme 33.536 MWhy/a 73%
davon Warmwasser 5.719 MWhy/a 13%
Kommunale Liegenschaften 1.003 MWhwn/a 2%
GHD + Industrie 5.432 MWh/a 12%
davon Prozesswarme - MWhy/a 0%
Nutzwarmeverbrauch
GESAMT 45.690 MWhw/a 100%

3.2.2 Endenergie Warme

Fur die Berechnung der Endenergieverbrduche der dezentralen Warmeerzeuger und deren

Energietrager wird der Warmeverbrauch mit dgemweiligenWirkungsgrad multipliziert.

Betrachtet man den gesamten Endenergieverbrauch in WettsteggheAbbildung23), ergeben sich
folgende Erkenntnisse: Bei der Analyse der Verteilung nach Energietragern wird deutlich, dass fossile
Energietrager den gré3ten Anteil ausmachen, namlich 81,4 %, was 40,3 GWh pro Jahr entspricht.
Dieser Anteil setzt sich zu 27,5 % aus Erd@d$ GWh/a) und 53,9 % aus Heizdl (26,7 GWh/a)

Zusammen.

ONY SdzSNB I NBE 9y SNHASGNNISNI RSO
O9YSNHASIdAZF 6 YR @2y yIn D2K Syl
6nxt D2Kkl O dzF {2fF NOIKSN¥YASo®

1Sy AyaaSalyid wmcIp
TALINAOKG® 5F@2y Sy

5SNJ ! yiSAat RSa {GNRYDBSNDBNI dzOKa 1 dzNJ 2 NN SSNJ Sdz=
OSNHf SAOKagSA&AS ASNAYy3ID 5F6SA 6SNRSY MIH 22 6nz

Uber Speicherheizungen abgedeckt.
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Endenergieverbrauch nach Energietrager
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Abbildung23: Endenergieverbrauch nach Energietrager

Bei der Betrachtung nach SektorésieheTabelle8) wird ersichtlich, dass 86 % des Verbrauchs, also
42,6 GWh pro Jahr, auf Wohngeb&ude entfallen. Diese setzen sich zu 73 % (36,4 GWh/a) aus
Raumwarme und zu 13 % (6,2 GWh/a) aus der Warmwasseraufbereitung zusammen. Die zweitgrof3ten
Verbraucher sind die gewlichen und industriellen Gebaude (GiBd Industrie) mit nur 5,9 GWh

pro Jahr, was 12 % des Gesamtverbrauchs ausmacht. Die kommunalen Liegenschaften tragen mit

lediglich 2 % einen sehr kleinen Anteil zum Gesamtverbrauclinbeieinem Jahresverbrauch von
knapp 1 GWh
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Tabelle8: Endenergieverbrauch nach Sektoren in der Gemeinde Wettstetten

Endenergieverbrauch nach Sektoren
Wohngebaude 42.602 MWh/a 86%
davon Raumwéarme 36.395 MWh/a 73%
davon Warmwasser 6.207 MWh/a 13%
Kommunale Liegenschaften 1.071 MWh/a 2%
GHD + Industrie 5.892 MWh/a 12%
davon Prozesswéarme - MWh/a 0%
Endenergieverbrauch
GESAMT 49.566 MWh/a 100%

3.2.3 Kennzahlen zur Energienutzung im Bereich Warme

Ein wichtiger Aspekt fur den Vergleich der Energienutzung ist die Liniendichte. Diese gibt an, wie viele
Kilowattstunden Wéarme pro Meter und Jahr bendtigt werden und wird durch das Verhdltnis von
Warmebedarf zur Stral3enlange berechnet. In Wettstetten &dridie Liniendichte zwischen etwa
30kWh/a*m und 3.162 kWh/a*mJe hoher dieser Wert ist, desto mehr Warme wird pro Meter in
einem StralRenzug bendtigt und umso besser ist der Stralenzug fir eine Erschlielung mit einem

Warme- oder Wasserstoffnetz geeignet.

Neben der Liniendichte ist auch die Warmedichte ein nitzliches Instrument, um den Warmebedarf
verschiedener Strafen zu vergleichen. Dabei wird der Warmebedarf einer Strafe durch deren Flache
geteilt, sodass der Warmebedarf pro Jahr und Hektar ermittelteetkann. In Wettstetten reicht die
Warmedichte von 21 MWh/a*ha bis zu 2,8 GWh/a*Waich hier gilt: Je hther dieser Wert ist, desto
besser ist der Bereich fur die ErschlieBung mit einem Wawder Wasserstoffnetz geeignelie
Liniendichte fir Wettstetta und Echenzell sind zuséatzlich in desbildung24 wie auch25 und die

Warmedichten inAbbildung26 sowie27 dargestellt.
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Abbildung24: Liniendichterin Wettstetten
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Abbildung25: Liniendichte in Echenzell

30



Bestandsanalyse

SCHLAMP
WARMECONTRACTING

Legende

Warmedichte

B 0 - 150'000 kWh/a*ha

~| ] 150'000 - 250'000 kWh/a*ha
[T 250000 - 350'000 kWh/a*ha
["1350'000 - 500'000 kWh/a*ha
[7771 500000 - 750'000 kWh/a*ha
I 750000 - 1'000'000 kWh/a*ha
I ab 1'000'000 kWh/a*ha

0 250 500 m
[ T ]

Legende

Waérmedichte

@ 0 - 150'000 kWh/a*ha

[C] 150'000 - 250'000 kWh/a*ha
[ 250'000 - 350'000 kWh/a*ha

0 150 300 m

Abbildung27: Warmedichtenverlauf in Echenzell
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Wenn man die Energiekennzahlen pro Einwohner betrachtet, lasst sich feststellen, dass laut dem
Zensus 2022 in Wettstetten 5.005 Einwohner leben. Berechnet man den Endenergieverbrauch pro
Einwohner, verbraucht jeder etwa 10 MWh Warme pro JBezogen auf dientspricht dies etwa 162

kWh pro Quadratmeter.

3.3 Ermittlung der TreibhausgasEmissionen im Bereich Warme
Im weiteren Vorgehenwerden die resultierenden Treibhausgasemissionen ¢(HEHAGSsionen)

ausgewieseywelcheaus der Endenergie der Warmebeschaffinegvorgehen

Die TH&missionen werden flr jeden Energietrager einzeln ermittelt. Dazu wird der Warmebedarf
jedes einzelnen Energietragers mit der Menge; @@ltipliziert, die zur Bereitstellung von einer
Megawattstunde (MWh) erforderlich ist. Dabei ist wichtig zu beachten, dass defA@Stol? je nach
Energietrager unterschiedlich ist. So wird angenommen, dass Solarthermie keinerlemi&Sionen
verursacht. Ebenso wird davon ausgegangen, dass die Produktion von Wasserstoff bis 2045.einen CO

Ausstol3 von 0,015 t G Wh mit sich bringt, ab 2045 jedoch klimaneutral erzeugt werden kann.

Betrachtet man nun die am haufigsten verwendeten Energietréger, wird ersichtlich, dass Biomasse mit
0,02 t C@MWh den geringsten CLAusstolR aufweist. Deutlich héhere Emissionen hat Erdgas mit
0,24 t C@MWh, wahrend leichteres Heiz6l mit 0,31 t £X@Wh noch héhere Emissionen verursacht.
Zuletzt ist zu erwdhnen das anzunehmen ist, dass derALB&0R des netzbezogenen Stroms Uber

die Jahre gestaffelt abnehmen wird. So betragt der Wert bis 2030 noch 0,56400, wahrend ab

2045 der C@Ausstol3 durch net'ezogenen Strom nur nochit 0,015 t C@MWh angenommen wird
[12][13].

Tabelle9: Treibhausgasemissionen je Energietrager [11] [12]

2022 2030 2035 2040 2045
[tCQ/MWh] [tCQ/MWh] [tCQ/MWh]  [tCQ/MWh]  [tCQ/MWHh]
Heizol 0,31 031 031 0,31 0,31
Erdgas 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Holz 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Solarthermie 0 0 0 0 0
Strommix 0,56 0,11 0,045 0,025 0,015
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Nach der Berechnung der THEBEnissionen je Energietragésiehe Tabelle 9) kdnnen die THG
Emissionen je StraRenzug analysiert werdenwtd deutlich, dass einige Stral3enziige einen-CO
AusstolR von unter einer Tonne £@Wo Megawattstunde aufwiesen. Der geringste-2@sstol} liegt

bei 0,23 Tonnen G®ro Jahr, wahrend der héchste Wert 397 Tonnen @O Jahr betragt.

Neben der Analyse der THEnissionen nach Stralenzug werden auch dig-EXassionen nach
Energietragern fir das gesamte Gebiet von Wettstetten betrachtet, was insgesamt 12.290 Toanen CO
pro Jahr ergibt. Wie bereits erwahnt, machen fossile Energietrager mit 81,4 % (40 GWh/a) den gro3ten
Anteil am Endenergieverbrauch aus. Betrachtet man digEIfissionen dazu, so zeigen die Daten,
dassdie fossilen Energietrager 94 % des gesamten,@@sstofRes von Wettstetten ausmachen, was
11.550 Tonnen CQpro Jahr entspcht. Hierbei spielt Erdgas mit 8.275 t/a (67 %) eine wesentliche
Rolle, wéhrend Heiz6l mit 3.275 t/a (27 %) einen deutlich kleineren Anteil hat. Betrachtet man nun die
elektrische Energie, die fir Speicherheizungen und Warmepumpen bendtigt wird, Zejglesis diese

mit 4,8 % einen geringeren Anteil ausmacht. Die Verteilung liegt hierbei bei 2,8 % (338 t/a) fur
Warmepumpen und 2 % (251 t/a) fur Speicherheizungen. Schlief3lich sind die erneuerbaren
Energietrager mit einem Anteil von nur 1,2 % am Gesamtal@sam geringsten, wobei die Biomasse

mit 150 t/a den einzigen Beitrag dazu leistBie Verteilung der CEEmissionen nach Energietragern

ist zudem inAbbildung 28 und die Treibhausgasemissionea $tralle inAbbildung 29 und 30
aufgefihrt.
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Abbildung28: CQ-Emissionen nach Energietragern
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Abbildung29: THGEmissionen Wettstetten
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Abbildung30: THGEmissionen Echenzell
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3.4 Eignungsprifung

Auf Grundlage der inKapitel 3.2.3 beschriebenen Liniendichte werden die unterschiedlichen
Versorgungsoptioneg Warmenetze, Gasnetze sowie individuelle Losungen wie Warmepumpen oder
Biomassec, strallenbezogen analysiert. Zur fundierten Bewertung wird eine Einteilung gemaR dem

at N} EREY SX@a¥Ndzyl £ S 2 NN¥YSLIX I yAdbyidEny31)OReNHaSsifiZ2elangS Yy 6 @ -

erfolgt in vier Stufen: sehr gut (++), gut (+), ausreichend (0) und schigcht (
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Abbildung31: Orientierungswerte fiir Versorgungsoptionen auf der Basis von Wémme Liniendichtefil4]

Die zugrunde liegende Grafik verdeutlicht, dass mit zunehmender Liniendichte die Eignung fir den
Anschluss an ein Warmeoder Gasnhetz steigt. Bei geringer Liniendichte hingegen erscheinen
individuelle Versorgungsldésungemwie Warmepumpen oder Biomassgals vorzugswurdig. Auf Basis
dieser Kategorien wurde die Liniendichte der einzelnen Stral3en differenziert analysiert, wodurch erste

Hinweise auf die jeweils geeigneten Versorgungsoptionen gewonnen werden konnten.

Ergénzend zu dieser Auswertung wurden weitere relevante Einflussfaktoren bertucksichtigt, etwa das
Vorhandensein eines bestehenden Gasnetzes oder das Interesse der Anwohnerschaft an einem
Anschluss an ein Warmenetz. Diese Kriterien trugen wesentlich zuntiflkation maoglicher

Fokusgebiete bei.

Die Eignung der einzelnen Straf3enabschnitte ist in Tabelle10 und 11 wie folgt kategorisiert

dargestellt:
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Tabellel0: Einteilung der Eignungsprifung

++

Gut
(++)

Ausreichend
+

Schlecht
(+)

Tabellell: Eignungsprifung der Gemeinde Wettstetten

Individuelle Versorgung
Warmenetze |Gasnetz
Stralden Warmepumpe (Strom Biomasse (inkl. Solar

AgidiusstraRe

AmAdIimannsberg

Am Bachl

Am Berg

Am Fort

Am Grat

Am Hasel

Am Kreuzerbuckl

Am Lohsaum

Am Manterinbach

Am Sportplatz

Am Wiesfleck

An der Wiege

Arndtstral3e

Asamweg

BachstralRe

Beethovenstralie

Bernd Rosemeyer Str.

Birkenstr.

Blumenstr.

Bohmfelder Stralle
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Braugasse

Breitweg

BurgermeistetFuchs
Str.

Christian Faber StralRe

Dr. KurtSchumacher
Ring

Drosselweg

Echenzeller Stral3e

Eichenstr.

Eigenheimstrale

Elsternweg

Erlenweg

Eulenweg

Falkenweg

Falterweg

Fasanenweg

Fauststralle

Feuergalgen

Fliederstralle

Flurweg

FruhlingstralRe

Gaimersheimer Stralle

Gartenstr.

Goethering

lIsungstr.

Ingolstadter Str.

Jagergasse

Jahnstr.

Johann Wittmann Str.

Josef Fleischmann Str.
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KanalstraRe

KarlstraRe

Kirchplatz

Lange Gasse

LeharstralRe

Leitenweg
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Lerchenweg

Lessingstralle

Lindenweg

Lonsstralle

Ludwig Thoma StralRe

Ludwigstrafle

Martinstrafle

Max Emanuel Str.

Max-SchulmeyeiStr.

Meisenweg

Mozartstrafle

Nelkenstr.

Neubaustralle

Neuhaustral3e

Nordring

Oberer Sandweg

Rackertshofener Str.

Reauer Weg

Regerstral3e

Rosenstr.

SalvatorstralRe
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Schwalbenweg

Siedlungsstr.

Sommerstralle

Spatzenweg

Sperberweg

Sperlingweg

St. Gangolf Stral3e

Stammhamer Strafe

Steinweg

Sudetenstr.

Siidring

Theresienstrale

Tulpenstr.

Ulmenstr.

Unterer Sandweg

Veilchenstr.

VorwerkstralRe

Waldweg

Wettstettner Stral3e

Wetzogasse

Wiesenweg

Zeisigweg

Ziegelberg
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Des Weiteren wurde i\bbildung32 und 33 die Eignungsprifung fur ein Warmand Gasnetz in
Wettstetten und inAbbildung34 und35die Eignungsprifung fir ein Warmend Gasnetz in Echenzell
graphisch dargestellit.

Legende

Eignungspriifung Warmenetz
[ Sehr gut

/| ] Ausreichend

" /| I schlecht

0 250 500 m
[ I ]

Abbildung32: Eignungsprifung Warmenetz in Wettstetten
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Legende
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Abbildung33: Eignungsprifung Gasnetz in Wettstetten
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Abbildung34: Eignungsprifung Warmenetz in Echenzell
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Legende

Eignungspriifung Gasnetz
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Abbildung35: Eignungspriifung Gasnetz in Echenzell

3.5 Zusammenfassung

In Wettstetten besteht der Gebaudebestand zu rund%5us Wohngebauden, wobei freistehende
Einfamilienhduser den gro3ten Anteil ausmachen. Der bedeutendste Zuwachs an Neubauten erfolgte
in den Jahren 1970 bis 1979. Die Warmeversorgung basiert aktuell zu G8ér &80 fossilen
Energietragern, vorwiegend Heizol und Erdgas. Erneuerbare Energien tragen étwael, der Anteil

strombasierter Heizsysteme liegt bei runds}

Eine durchgefuhrte Machbarkeitsstudie zur Errichtung eines Warmenetzes weist auf ein hohes
Anschlussinteresse hig insbesondere seitens Haushalte mit fossilen Heizsystemen. Der jahrliche

2 NNX¥SO6SRFENF 6SUONN3IG OF @ mwmIu Diardk Erdgasiy€iizoft werdenz’s R dzN.
Die Mehrzahl der Heizsysteme wurde zwischen 2000 und 2009 installiert.

5+ra 0SaidSKSYRS DlIaySal @GSNaA2NBG SGslF oo 22 RSNII I
¢ insbesondere der Ortsteil Echenzell ist hiervon ausgenommen. Die Warmeversorgung erfolgt
Uberwiegend dezentral: Es wurden 2.548 Heizsysteme erfasst, davory R pn 23 F2aaAif
CA2Yl&aasS aasSttd YAOG nTt 22 RSY KNdzF A 3 aDeSjghrlicheNB y y & (0 2

Nutzwarmeverbrauch der Gemeinde betragt insgesamt 45,7 GWh.
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9t yn 2 SYdFLEtSy FdF F2aaAtS 9YSNBASGNNISNI 6A
Energieng vorwiegend Biomassedzy R Ndzy R n 2 I dzF { NRY® 5SSy 3INI G-
YAG yc 22 RAS 22Ky3aSoNdzRSTE 3ISHeMuIG v JaF 6 DS 6 $ R S«

[ A S3Sy a 0K DeF geSayhte BEndenergie®erbrauch in Wettstetten liegt bei etwa 49,6 GWh pro
WFE KNXP | dZOK KASNJ R2YAYASNBY F23aAfS 9y SNHASINNIS!

ebenfalls die Wohngebaude.

Zur Bewertung der Warmeversorgung in Wettstetten werden Kennzahlen wie die Liniendichte
(Warmebedarf pro StralRenmeter) und die Warmedichte (Warmebedarf pro Hektar Siedlungsflache)
herangezogen. Diese Indikatoren weisen je nach StraRenzug teils erhebiitdrsddiede auf. Im
Mittel liegt der jahrliche Warmebedarf pr@ersonbei rund 10 MWh, was etwa 162 kWh pro

Quadratmeter Wohnflache entspricht.

Auf Grundlage des ermittelten Endenergiebedarfs wurden im nachsten Schritt die daraus
resultierenden Treibhausgasemissionen analysiert. Insgesamt entstehen in Wettstetten jahrlich etwa
MHOH DN ¢2yySy [/ hi RdzZNOK RAS 2 NNYS GeNEiSsdAfdggiladd 5 O
Energietrager, insbesondere Erdgas (8.275 t/a) und Heiz6l (3.274 t/a). Der Anteil der elektrischen
9YSNHAS 'y RSY 9YAaairzySy tAS34G o0SA Sidgl nZy 9223

ausmachen.

Auf Basis der zuvor berechneten Liniendichten erfolgte anschlie3end eine Eignungsprufung moglicher
Warmeversorgungsoptionen. Die Bewertung erfolgte in vier Kateggi@® y o a SKNJ Idzid 0 A &
¢ und bertcksichtigt neben der Liniendichte auch Faktonee bestehende Gasinfrastruktur und
Anschlussbereitschaft. Je nach Stralenabschnitt wurde so die Eignung fir Warmenetze, Gasnetze oder
individuelle Losungen wie Warmepumpen und Biomasseheizungen ermittelt. Erste Erkenntnisse
deuten darauf hin, dass sicinge Stral3enzige sehr gut fir zentrale Warmenetze eignen, wéhrend in

anderen Bereichen dezentrale Lésungen sinnvoller erscheinen.
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4 Potenzialanalyse

Das zweite Arbeitspaket umfasst die Potenzialanalyse. Ziel ist es, geeignete Potenziale zur
Warmebereitstellung zu identifizieren sowie Méglichkeiten zur Reduzierung des Warmeverbrauchs in
Gebéauden aufzuzeigen. In Kapidel wird zunachst das Einsparpotenzial durch eine Reduktion des
Warmebedarfs in Gebauden untersucht. Im Anschluss erioliapitel4.2 eine detaillierte Analyse

des Potenzials zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warmeversoigiasg. Analysen bilden die
Grundlage fir die Gebietseinteilung im Hinblick auf mdgliche zukiinftige Warmeversorgungsoptionen.
Dabei ist hervorzuheben, dass die identifizierten Potenziale regelmafig tberprift und aktualisiert

werden¢ konkret zu den sogenanah Stlitzjahren 2030, 2035, 2040 und 2045.

Bei der Einordnung der Ergebnisse der nachfolgenden Potenzialanalyse gilt es zu beachidie, dass
dargestellten Potenziale im Wesentlichen technische Potenziale darstellen. Béssienmenim
Wesentlicherje Energiequelle, wie viel Ertrag mit Gblichen technischen Anlagen auf den verfligbaren
Flachen mdglich isBeriicksichtigiverden z.B.rechtliche Rahmenbedingungamd technologische
Grenzwerte.Was jedoch nicht einflie3t, sindirtschaftliche Einflussfaktoren (bspw. Erschliel3ungs
und Investitionskosteretc.). Daher gilt: die Frage bsichein Potenzial auch wirtschaftlierschlieRen

lasst, kann nur eine detaillierte Einzelfallprifung zeigen

4.1 Warmebedarfsreduktion in Gebauden

AGAAS { I yASNHzy3a&aljd2dS tAS3d4d AY . dzyRSa&l
YEAYIFTASES 6A& wnnp 1dz SNNBAOKSYSX 6ANR 2SR20K SA
Wie bereits in Kapitel.2.1erlautert, zeigt die Analyse des Baualters der Wohngebaude in Wettstetten,

RFaa NHzyR 7p 22 RSNJ DSoNdzRS @2NJ RSY WIFKNJ Hannn SN
heute Uber ein erhebliches Sanierungspotenzial. Um die angestrebte Zielquote zihemreidrd
Fy3aSy2YYSys RIFaa 2NKNIAOK Séél w 22 RSN Al yASNHzy3
Jahr 2045 energetisch saniert werden. Dies entspricht insgesamt rund 655 sanierten Geb&auden und

einer Einsparung beim Endenergieverbrauch von etwa 33K LINE WI KNE g1 & SAY SNJ w
bis zum Jahr 204Bntspricht. Zielstandard der Sanierungen ist das Effizienzhaus 55, welches einen
bdzi T SYSNBASOSRINF @2y pn 12KkYuil dzyR SAySy 9yRS

Die Sanierungsentwicklung lasst sich in vier Phasen unterteilen:

A 20242030v LYy RASASY %SAGNYdzy a2ttSy NHzyR mMH 22 RS
Stgl Myt DSONdzZRSYy® 5 RdzNOK SNHAOG &aAOK SAy 9
2024, also rund 4,2 MWh pro Jahr.
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A 20302035 Ly RSNJ RIN} dzZFF2f 3SyRSYy tKFasS azftftSy
Gebaude saniert werden (etwa 156 Gebaude). Dies fuihrt zu einer zusétzlichen Einsparung von
3,2 MWh/a, wodurch sich die Gesamteinsparung auf 7,5 MWh/a gegeniiber dem Ausgangsjahr
2024 erhoht.

A 20352040y 2 SAGSNB wmn 22 RSNJ dzyal yASNI Sy DSoNdzRS
5 a 9AYAaALI NLRGSYT AL &adSA3d REFEYAOG FdzF Hp 02

A 20402045y Ly RSNI £ SOTiGSy tKFasS az2fftSy y20KYIfa

SCHLAMP

werden, was erneut etwa 156 Gebauden entspricht. Die Gesamteinsparung summiert sich

RIFIRdZNOK | dzZF on 22 o601 6d mo a2 Kkl

AY

+ SNEf SA OK

Die Entwicklung der Reduktion des Endenergiebedarfs fir Raumwérme in Wohngeb&uden ist

zusatzlich irAbbildung36 dargestellt.

Entwicklung Endenergiebedarf Warm@/ohngebaude

45.000

Endenergiebedarf [MWh/a]

IST-Zustand 2030 2035 2040

Abbildung36: Entwicklung Endenergiebedarf Warme der Wohngebaude durch Sanierungen

40.000 \ -10 %
35.000 -E
-7 %

30.000 -5 %
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

2045

47

s

9

ol

M



Potenzialanalyse SCHLAMP
WARMECONTRACTING

4.2 Potenziale zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien

In diesem Kapitel werden sowohl die Potenziale zur Erzeugung als auch zur Speicherung von Warme

aus erneuerbaren Energiemtersucht. Zudem wird die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

betrachtet, da diese beispielsweise flir den Betrieb von Warmepumpen von Nutzen sein kann. Bei den

untersuchten Warmequellen werden sowohl die tiefe als auch die oberflachennahe Geothermie,

Solarthermie sowie verschiedene Arten von Warmepumpen bericksichtigt. Auch die Potenziale von

Abwéarme, Fluss und Abwasser und KrafvarmeKopplungsanlagen werden analysiert. Zur

Warmespeicherung wird zuséatzlich das Potenzial von GroRBwarmespeichern betrachtet. AbschlieRend

wird die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen ndher beleuchtet.

4.2.1 AufdachSolarthermie

Eine Madglichkeit zur Nutzung der Dachflachen in der Gemeinde stellt die direkte solare
Warmeerzeugung mittels Aufda<bolarthermie dar. Dabei besteht die Anlage aus Sonnenkollektoren,
die auf den Dachflachen montiert werden und Warme fur die Warmwassethage oder zur

Heizungsunterstiitzung bereitstellen.

Laut Energiéitlas liegt das theoretische Solarthermiepotenzial in der Gemeinde Wettstetten bei rund
4.733 MWh pro Jahr. Inwieweit die Dachflachen einzelner Gebaude tatsachlich fir den Einsatz von
Solarthermie geeignet sind, muss jedoch im Rahmen eineeBatiprifung im Detail gepruft werden

[15]. Aufgrund des geringen Verbrauchs an Warmwasser in den Sommermonaten, in welchem am
meisten Warme durch Solarthermie gewonnen werden kann und dem geringen Ertrag, aber hohem
Verbrauch in den Wintermonatenst eine alleinige Versorgung durch Solarthermie nicht mdglich.

Dennochsoll in diesem Kapitel zunachst das grundsatzlich verfligbare Potenzial dargestellt werden.

4.2.2 Oberflachennahe Geothermie
Wird Erdwarme aus bis zu 400 Metern Tiefe zur Warmegewinnung genutzt, spricht man von der
oberflachennahen Geothermie. Die Nutzung sowie die Art der eingesetzten Technik h&ngen stark von

den geologischen Verhaltnissen und den Grundwasserverhaltnissen ab.

Der Temperaturbereich bis etwa 100 m Tiefe liegt bei durchschnittich 72 °C. Dieses
Temperaturniveau ist fir die direkte Nutzung und Beheizung zu gering. Aus diesem Grund werden

Warmepumpen eingesetzt, um das bendtigte Temperaturniveau zur Beheizangeithen.
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Die wichtigsten Typen der Warmequellenanlagen sind:

A Erdwarmesonde

A Erdwarmekollektor

A GrundwassetVarmepumpe

A erdberthrte Betonbauteile ("Energiepfahl”)
A thermischer Untergrundspeicher

Erdwarmesonden

Zunéchst wird das Potenzial der Erdwarmesonden genauer unterduistdr Erdwarmesondewird

ein Erdwarmedibertrageverstanden, welcher mittels zirkulierender Flissigkeit Warme aus dem
Erdreich gewinnt. Hierfur werden Erdwarmesonden vertikal oder schrag in die Erde verlegt. Zusatzlich
zu einer Erdwarmesonden kann mittels Warmepumpe das Temperaturniveau erhoht werdesoun

zur Gebaudenutzung verwendet werdg6].

Die grundsétzliche Eignung von Erdwarmesonden h&ngt von zahlreichen Einschrankungen ab. Diese
umfassen insbesondere Gewasserschutz, Wasserschutzgebiete aber auch geologische,
hydrogeologische oder wasserwirtschaftliche Faktoren. Das Bayerische Landesdimvi@lt stellt
zu diesem Zweck Potenzialkarten fir oberflachennahe Geothermie zur Verfifsabitiung37 stellt

grundsatzliche Eignungsnd Ausschlussgebiete fir Erdwarmesonden irttéletten dar.
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Nutzungsmdglichkeiten
Erdwarmesonden
|7 nicht méglich (hydrogeologisch und
geologisch oder wasserwirtschaftlich
kritisch)
[l nicht méglich (Wasserschutzgebiet)
[l nicht méglich (Gewasser)

Abbildung37: Nutzungsmdglichkeiten Erdwarmesonden im Gemeindegebiet Wetts{adgn

Der Einsatz von Erdwarmesonden istifettstetten grundsatzlichnicht moglich Explizit geeignete

Gebiete ohne Einzelfallprifung sindWettstetten nicht vorhanden.

Erdwarmekollektoren

Als zweite Moglichkeit kommen Erdwarmekollektoren in Betradbinter Erdwarmekollektoren
werden flache Wéarmetauscherrohre verstanden, welche in etwa 0,8 bis 1,6 Meter Tiefe verlegt sind.
Diese Rohre entziehen dem Erdboden Warme, welche mittels Warmepumpe zur Gebaudeheizung
verwendet wird[18].
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Um die grundsatzlichen Nutzungsmdglichkeiten zu bestimmen, wird auch bei den
Erdwéarmekollektoren auf die Datengrundlage des bayerischen Landesamts fir Umwelt

zurlckgegriffen. Das Ergebnis der Analyse i8binildung38 dargestellit.

MNutzungsmdglichkeiten
Erdwérmekollektoren
B moglich
. nicht moglich (Wasserschutzgebiet)
[l nicht méglich (Gewasser)

Abbildung38: Nutzungsmdglichkeiten Erdwarmekollektoren

Grundsatzlich ist die Nutzung von Erdwarmekollektoren in Wettstetten weitestgehend mdglich.
Ausnahmen bildet das Wasserschutzgebiet (im 06stlichen Gemeindegebiet) sowie vereinzelte

Gewasser.

51



Potenzialanalyse SCHLAMP
WARMECONTRACTING

Unter Annahme von 1.800 Jahresvolllaststunden ergibt sich eine EntzugsleistuBg3Wim?. Auf
der grundsatzlich geeigneten Gesamtflache @@rha kann so rechnerisch eine Entzugsleistung von
1.4MW mit einem potenziellen jahrlichen Warmeentzug aus dem Erdreicl2\288MWh/a erreicht

werden. Etwaiger Stromaufwand durch Warmepumpen wurde dabei noch nicht berlcksichtigt.

Es gilt explizit zu beachten, dass dieser Wert ein theoretisch mdgliches Potenzial darstellt. Im
Realisierungsfall ist eine detaillierte Prifung zwingend erforderlioh die tatsachliche Eignung und

technische Umsetzbarkeit zu bewerten

Grundwassernutzung

Bei einer Grundwasserwarmepumpe wird Warme aus dem am Standort vorhandenem Grundwasser
entzogen. Vortell hier ist, dass das Grundwasser ganzjahrig eine Temperatur von acht bis zwélf Grad
Celsius aufweist. Die Warmegewinnung erfolgt indem aus dem Saugbrumiteels Pumpe das
Grundwasser zur Warmepumpe geleitet wird, hier wird die Warme entnommerdaadrundwasser

Uber den Schluckbrunnen wieder in die Grundwasserleitung zuriickgefuhrt. Um eine
Grundwasserwarmepumpe zu betreiben, muss ganzjahrig eine etspnee Menge und Qualitat an
Wasser vorhanden sein. Zudem sollte die Grundwasserschicht zwischen acht und zwanzig Meter
liegen, um eine ausreichende Wassertemperatur zu haben und die Installationskosten gering zu halten
[19].

Ahnlich wie bei der Erdwarmesonde gibt es albeh der Grundwasserwarmepumpgeologische,
hydrogeologische und wasserwirtschaftliche Bedenken, die den Bau einer Grundwasserwarmepumpe

ausschlieReifsieheAbbildung39).
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Nutzungsmdglichkeiten

Grundwasserwarmepumpen

B mésiich

|| mégtich (Moorgebiet - bedarf einer
Einzelfallpriifung)

[l nicht méstich (Moorgebiet)

|71 nicht méglich (hydrogeologisch und
geologisch oder wasserwirtschaftlich
kritisch)

[l nicht méglich (Wasserschutzgebiet)

[l nicht maglich (Gewasser)

Abbildung39: Nutzungsmaoglichkeiten Grundwas$&r]
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4.2.3 Oberflachennahe Gewasser

Als weitere Option der erneuerbaren Umweltwdrme gelten oberflichennahe Gewasser. Die
Temperatur der Gewdasser kann mithilfe von Warmepumpen auf ein nutzbares Niveau gehoben und so
fur Heizungszwecke eingesetzt werden. Besonders geeignet sind hierbei &idgse nicht so leicht
zufrieren und im Jahresverlauf deutlich konstantere Temperaturen als die Umgebungshudisarf

was insbesondere im Winter vorteilhaft ist. Typischerweise liegen die Temperaturen stets deutlich
Uber 0 °C, wodurch die Warmepumpe in den warmeintensiven Wintermonaten effizienter betrieben

werden kann.

In der Gemeinde Wettstetten liegen keine FlieRgewdasser mit nennenswertem Potenzial oder Eignung

Vvor.

4.2.4 Tiefengeothermie

Bei der Tiefengeothermie wird Wéarme aus der Erde ab einer Tiefe von 400 Metern gewonnen. Es
existieren verschiedene Systeme, die je nach Warmegehalt definiert werden k{20jeBine Analyse

des Potenzials zur Nutzung von Tiefengeothermie wurde Ubebdenelt-Atlas Bayermlurchgefiihrt,

der vom Bayerischen Staatsministerium fir Wirtschaft, Landesentwicklung und Enar§ferfiigung
gestelltwird. Laut dieser Analyse besteht kein Potenzial fir die Nutzung der Tiefengeothmrmie
Warmegewinnung Eine genauere Untersuchung der Nutzungsmdglichkeiten kénnte erst nach einer
kostenintensiven Probebohrung erfolgen, bei der das Risiko der Forderfahigkeit berticksichtigt werden

muss[21].
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Abbildung40: Gebiete in Bayern mit glinstigen geologischen Verhaltnissen fur eine hydrothermale Warmeeri2apung

In Abbildung 40 sind die gunstigen geologischen Verhdaltnisse flr

eine hydrothermale

Warmeerzeugung in Bayern dargestellt. Hellgelb hinterlegt ist hierbei die Flache mit weniger glinstigen

geologischen Verhaltnisse fur eine hydrothermale Warmegewinnung.

In diesen Féllen is

normalerweise ein zusatzlicher Warmepumpeneinsatz nétig. Gelb hinterlegt ist der Bereich, welcher

gunstige geologische Verhéltnis fir eine hydrothermale Warmegewinnung aufweist. Die Gemeinde

Wettstetten befindet sich im weil3en Bereich, wo keine hydrothale Warmegewinnung mdoglich ist.
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4.2.5 Luft-WasserWarmepumpe

Wird Luft als Umweltwarmequelle eingesetzt, erfordert dies den geringsten Aufwand bei der
Erschlielung der Warmequelle. Die AulR3enluft wird angesaugt, im Verdampfer der Warmepumpe
abgekiihlt und anschlieRend an die Umgebung abgegeben. Somit wird sowodikstiimg als auch die
Effizienz einer LuiWassesWarmepumpe stark von den Temperaturen der Aufl3enluft beeinflusst.
Aufgrund der saisonalen Temperaturschwankung (von Sommer zu Winter) und geringen
Warmetragheit haben LuftVasserWarmepumpen eine stark gegénifige Warmeerzeugung im
Vergleich zum Warmebedarf im Warmenetz. Wahrend die Warmepumpe bei hohen Temperaturen
(Sommer) den hochsten Coefficient of Performance (€@ rt) und die hdchste Warmeleistung hat,

ist der hochste Warmebedarf d&8armenetzes bei niedrigen Temperaturen (Winter). Deshalb eignen

sich LuftWarmepumpen vor allem zur Deckung der Grundlast im Sommer bis in die Ubergangszeiten.

Eine detaillierte Aussage zum mdglichen Potenzial am Standort Wettstetten ermdglicht die
Auswertung der Wetterdaten des Deutschen Wetterdienstes fir die zum Standort der potenziellen
Heizzentrale nachstgelegene Wetterstation Kodsching. Biildung 41 zeigt die stindlichen

Auenlufttemperaturen flr das Jahr 2023. Die beiden Linien kennzeichnen die typischen unteren
Einsatzgrenzen von GroBRwarmepumpen mit der Warmequelle Auf3enluft. Diese liegen je nach

technischer Ausfiihrung zwischen 5 °C (rote LinelL0fC (grune Linie).
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B l _||\|‘. | Ll h ‘ ‘ ‘ |
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Abbildung41: Stundliche Lufttemperatur der Wetterstation Késching 2023
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Abbildungd1zeigtzudemdeutlich, dass die stiindliche Lufttemperatur an etwa 6.480 Stunden pro Jahr
0SA YAYRSaiGSya p c/ tAS3TGd 2ANR RAS 9Ayalidl aNByl

sich die Anzahl entsprechender Stunden auf rund 4.500

4.2.6 Biomasse

Bei der Potenzialanalyse fiir Biomasse wird vorausgesetzt, dass das verwendete Holz lokal verfligbar
ist. Laut dem Energiatlas Bayern liegt das Energiepotenzial aus Waldholz bei etwa 4.900 GJ pro Jahr,
wahrend Flussund Siedlungsholz ein Potenzial von etwa 2.900 GJ pro Jahr lfiefemabellel?2).

Aufgrund dieser Werte wurde das Potenzial zur Warmegewinnung aus Biomasse als positiv bewertet.

Tabellel2: Energiepotenzial durch Holz

Art Energiepotenzial | Energiepotenzial je
[GJ] Hektar [GJ/Ha]
Waldderbholz 4.900 4
Flurund
Siedlungsholz 2.900 2.3

Betrachtet man nun das Biogaspotenzial laut Enefglias in der Gemeinde Wettstetten kommt man
zu dem Ergebnjsdas das technische Biogaspotenzial etwa 673m®@H/a betrdgt und sich das

technische elektrische Biogaspotenzial insgesamt 2M6@81/a belauft.

4.2.7 Abwarme
Da im Gemeindegebiet Wettstetten keine Unternehmen vorhanden sind, die signifikante Abwarme
produzieren, um diese fir die Warmegewinnung zu nutzen, wurde das Potenzial zur Warmegewinnung

durch Abwarme als negativ eingfeft.

4.2.8 KraftWarmeKopplungsardgen

Die Potenzialanalyse fir Kraltdrme-Kopplungsanlagen (KWK) zeigt den Vorteil, dass diese Anlagen
ganzjahrig Strom und Warme bereitstellen konnen. Allerdings muss im Hinblick auf die
treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis 2045 eine geeignete Ldsung, Bmnnstoff

Bereitstellung, gefunden werden.
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4.2.9 Erneuerbarer Wasserstoff

Erneuerbarer Wasserstoff kann als gasformiger Energietrager zur Warmeerzeugung eingesetzt

werden. Fur das Betrachtungsgebiet in Wettstetten sind die Stadtwerke Ingolstadt der zustandige

Netzbetreiber. Im Zuge der Bearbeitung fanden hiemzehrere Abstimmungsgesprache mit den

jeweiligen Vertretern der Stadtwerke Ingolstadt statt. Da der Ausbau der Wasserstoffinfrastruktur

noch mit groBen Unwagbarkeiten verbunden ist, stellen die nachfolgenden Punkte eine erste

unverbindliche Prognose der Staverke Ingolstatidar.

A Das Wasserstoffkernnetz soll bis 2032 auch in Ingolstadt gebaut werden, allerdings kann der
Ferngasnetzbetreiber den Bau um bis zu 5 Jahre verschifoédiese Zeitschiene haben die
Stadtwerke Ingolstadt als Verteilnetzbetreiber keinerlei Einfluss.

A Die Machbarkeit eines wasserstofffahigen Gasnetmésl aktuell durch die Stadtwerke
Ingolstadt gepriift. Erst nach abgeschlossener Prifung der Machbddipiten weitere
Informationen dartber gegeben werden, inwieweit die verbauten Armaturen fiir den Einsatz
von Wasserstoff geeignet sind. Alle neuen Armaturen muissen, sofern verflgbar,
wasserstofftauglich sein.

A In Neubaugebieten planen die Stadtwerke Ingolstadt grundsatzlich keine gleichzeitige
ErschlieBung mit Gasund Warmenetzen.In bereits bestehenden Versorgungsgebieten
hingegen ist vorgesehen, ein vorhandenes Gasgetafern dies wirtschaftlich sinnvoll ist
parallel zu einem neuen Warmenetz weiter zu betreiben.

A Fir die weiteren Bearbeitungsschritte wird von folgender unverbindlichen Prognose
ausgegangenen:

0 Voraussichtlict2035¢ 2045: 20 Voil% Wasserstoffbeimischung
o Voraussichtlich ab 2045: 100 V&t Wasserstoffbeimischung

In dezidiertee Prognose zur Verfligbarkeit von Wasserstoff im Erdgasnetz ist zum aktuellen Zeitpunkt
der Ausarbeitung der Kommunalen Wéarmeplanung noch nicht médhiectzuge der regelmalligen
Aktualisierung und Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung gilt es diese Entwicklungen weiter
zu verfolgen und an den dann vorliegenden Planungsstand anzup#&ssettie Anschlussnehmer des
Gasnetzes besteht bereits zum heutigen Zeitpunkt die Moglichkeit, bilanziell den Bezug von Erdgas auf

CQ-neutrale Alternativer(z.B. Biomethan) umzustellen.
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4.2.10Abwasserwarmepumpen

Wie bereits in Kapite3.1.3.4Abwassenetz beschrieben, wird das Abwasser der Gemeinde Bohmfeld

in das Abwassernetz der Gemeindiettstetten in der Rackertshofener Stralie eingeleitet und flief3t

Uber die Lentinger Stralle zum norddstlichen Kreisel. Im Trockenwetterfall entspricht die

Abwassermenge dem Schmutzwasserabfluss von Béhmfeld, wahrend im Regenwetterfall ein doppelt

so hoher Abfluss voth3,9 I/s erreicht werden kann. Da im Abwassernetz von Wettstetten teilweise

Rohrdurchmesser bis zu DN 2000 vorhanden sind, ist eine entsprechende Untersuchung zur Nutzung

einer Abwasserwarmepumpe hier maglich.

4.2.11GroBwarmespeicher

Die Nutzung eines GroRwarmespeichers ist inshesondere bei Warmenetzen vorteilhaft. Er dient
einerseits dazu, Spitzenlasten abzufedern, andererseits weide h&ufige Taktung des
Warmeerzeugers minimiert. Flr dezentrale Wohngebaude ist der Einsatz eines Grol3warmespeichers
unwirtschaftlich und Uberdimensioniert. Daher wird das Potenzial fur GroRBwarmespeicher in

Verbindung mit einem Warmenetz als positiv eingedzh

4.2.12Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Neben der Nutzung von Dachflachen fur Solartherrkimnen diese auch mit Photovoltaikanlagen
ausgestattet werden. Der erzeugte Strom kann auf verschiedene Weisen genutzt werden, zum Beispiel
fur den Eigenbedarf oder zum Betrieb einer Warmepumpe. Zusatzlich zur Installation von
Photovoltaikanlagen auf Daem ist auch eine Freiflachenaufstellung maglich. Beide Varianten bieten
die Mdglichkeit, Uberschiissigen Strom zu speichern, um entweder Lastspitzen abzufedern, autark zu
agieren oder kostenginstiger Strom zuzukaufen. Aus diesem Grund wird das Potemzial zu

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien insgesamt als pusititeilt.
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4.3 Ausschlussgebiete

In der Gemeinde Wettstetten existieren Ausschlussgebiete, in denen die Nutzung von
Warmegewinnung untersagt ist. Im gesamten Gemeindegebiet sind neben dem Schutz von Arten und
Lebensraumen, insbesondere der Vogelkulisse, auch verschiedene Biotope sowie ein
Okoflachenkataster verzeichnet, die als Verbotszonen gelten undeineir Standortbewertung
berlicksichtigt werden muissen. Ein Beispiel fir ein Schutzgebiet ist die Vogelkulisse, die sich im
nordlichen Bereich von Wettstetten entlang der Rackertshofeneral®t bis zur sudlichen
Gemeindegrenze erstreckt. Vereinzelt sind auch Biotope im gesamten Gemeindegebiet zu finden, wie
etwa das Biotop beim Fort llla. Wasserrelevante Schutzgebiete befinden sich hauptsachlich im Osten

der Gemeinde rund um den Ingolstadteeppberg.

4.4 Zusammenfassung der Potenzialanalyse

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass es fur die Gemeinde Wettstetten verschiedene Moglichkeiten
zur Warmegewinnung gibt. In der folgenden Tabelle sind die untersuchten Potenziale detailliert

aufgefihrt.

Tabellel3: Zusammenfassung Potenzialanalyse

Biomasse | Solarthermie | Abwarme | KWK-AnlagepUmgebungsluff Erdwarmesond Ekrgn‘;akrg? Grund Flt Ab
A c o
P Eﬂm O s I F IRy
O Z
A/ | = == x| Sl
:—eyn?;)s::zufgstem_ Tn ¢/ 1 cpmnax/x/m Hm X /x /gt op nxn/ xm| mp x¥/ m| nm x/ m|wth x// T mpxk/ wf mpxkx/ | mAxxXx/
Temperatur- Gering Hoch Mittel Gering Hoch Mittel Mittel Gering Mittel Mittel
schwankungen
Typsche U von Produktior A U I A A
. Ganzjahri Apr. - Okt. - Ganzjahri Apr. - Sept. Ganzjéahri Ganzjéhri Ganzjahri Apr. - Okt. Ganzjahri
Verfiigbarkeit Janrig p abhangig jahrig P! P Jjanrig janrig Janrig p Jahrig
Verfiigbarkeit/
- ] -
Realisierbarkeit ED:' ED:' = = ED:I EE:I EE':'

Dabei zeigt sich, dass das Potenzial zur Nutzung von Dachflachen durch Photovoltaikanlagen oder
Solarthermie erheblich ist. Auch die Nutzung der Umgebungsluft durciNagserNVarmepumpen

stellt eine weitere mdgliche Warmequelle fir die Gemeind#&Vettstetten dar.

Im Hinblick auf die tiefe Geothermie besteht jedoch kein Potenzial in der Gemeinde. Auch bei der
oberflachennahen Geothermie ist die Nutzung von Grundwasserwarmepumpen oder
Erdwarmesonden aufgrund geologischer, hydrogeologischer und wasserwittietieaf Bedenken

nicht moglich. Allerdingstellt die Nutzung von Erdwéarmekollektoren eine realisierbare Opdi@n

Da in der Gemeinde keine nennenswerte Abwarme vorhanden ist, wurde eine Warmegewinnung
durch Abwéarme ausgeschloss@&ra im Gemeindegebiet kein FlieRgewasser vorhanden ist, bietet auch

der Einsatz einer Flusswass&armepumpe kein Potenzial.
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Betrachtet man jedoch das Potenzial einer Abwasserwarmepumpe, so ist dieses in Wettstetten sehr
hoch, da der Hauptabwasserstrang mit einer Nennweite von ddh®000 in der Lentinger Stral3e
verlauft. Allerdings muss die Rentabilitat und Umsetzbarkeit dieser Mdglichkeit noch detailliert

Uberpruft werden.

Positiv zu vermerken ist auch das Potenzial der Biomassenutzugighesin der Gemeinde
Wettstetten noch zur Verfiigung steht. Zudem konnte die Biomasse in Verbindung mit
Blockheizkraftwerken (BHKW) als zusétzliche Warmequelle dienen. Abschlie3end wurde das Potenzial
von GrolRwarmespeichern bertcksichtigt, die lediglich in Warmenetzen sinnvoll eingesetzt werden
kénnen.Betrachtet man hierzu das genaue Potenzial der einzelnen erneuerbaren Energien ergibt sich

folgende Grafik:

Vergleich der einzelnen Potenziale

Erdwarmekollektoren

Solarthermie

Biomasse

500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000
Potenzial [MWh/a]

Abbildung42: Vergleich der einzelnen Potenziale des Warmebedarfs
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5 Zielszenario
In diesem Kapitel werden fiir die Stitzjahre 2030, 2035, 2040 sowie fir das Endziel 2045 geeignete

Szenarien zur kinftigen Warmeversorgung entwick&ltsgehend von den in den vorangegangenen
Kapiteln erarbeiteten Grundlagen wird zunachst der zukinftige Wa&armeenergiebedarf fir die
genannten Stiitzjahre sowie fiir das Zieljahr 2045 prognostiziert. Anschlie3end erfolgt eine Einteilung
des Gemeindegebiets imtenzielle VersorgungsgebietBiese basiert auf der zuvor durchgeftihrten
Eignungsprifung sowie weiteremitérien, wie der Anschlussbereitschaft an ein Warmenetz oder der

bestehenden Verfiigbarkeit eines Gasnetzes.

5.1 Einteilungin Warmevesorgungsgebiete

Eines der zentralen Ziele der kommunalen Warmeplanung ist die Ausweisung von Gebieten zur
strukturierten Entwicklung der zukinftigen Warmeversorgung. Warmemekaammt hierbei eine
besondere Bedeutung zu. Generell wird zwischen den folgeAden an Warmeversorgungspieten

unterschieden:

1. Wéarmenetzgebiet:

In diesen Gebieten besteht ein Warmenetz oder es ist eines geplant, wodurch ein erheblicher Anteil
der Endrerbraucher tber das Warmenetz versorgt werden soll. Es wird unterschieden zwischen

Warmenetzverdichtungsgebieten (es besteht bereits ein Netz und Verbraucher in unmittelbarer Nahe

sollen angeschlossen werden), Warmenetzausbaugebieten (es besteht nodekein unmittelbarer

Néahe aber ein bestehendes Netz soll dorthin ausgebaut werden) und Wéarmenetzneubaugebieten (es

soll ein Anschluss an ein neulrmauendes Warmenetz erfolgen).

2. Wasserstoffnetzgebiet:

In diesem Gebiet liegt ein Wasserstoffnetz bereits vor oder ist konkret geplant. Ein wesentlicher Tell

der Letztverbraucher wird hier durch Wasserstoff inren Warmebedarf decken.

3. Gebiet fir die dezentrale Warmeversorgung (Einzelversorgungsgebiet):

In diesem Gebiet soll mehrheitlich keine leitungsgebundene Warmeversorgung (durch Warmenetze
oder Wasserstoffnetze) erfolgen. Die Warme wird Uberwiegend durch individuelle Lésungen (z. B.

Warmepumpen, Biomassefeuerungen) bereitgestellt.
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4. Prifgebiet

EinPrufgebietist einerseitsein Gebiet, in den noch nicht abschlielend bestimmt werden kann, welche
der drei Optionen (Warmenetz, Wasserstoffnetz, dezentrale Versorgung) die langfristig
wahrscheinlichste bzw. am besten geeignete Option En Prifgebietspiegel uneindeutige
Ergebnisse der Bewertung der Eignungswahrscheinlichkeit im Zieljéder. Es ist damit
voraussichtlich vor allem in Bereichen zwischen verschiedenen Gebieten bzw. dort, wo sich
Netzgebiete aktuell Uberlappen und noch nicht finarkist, welche der beiden Optionen letztlich
verfugbar sein wird. Dariiber hinaus sind Prifgebiete auch Bereiche, in denen griines Methan in

Zukunft bereitgestellt werden kann.

Aufgrund der in der Bestandaind Potenzialanalyse gewonnenen Ergebnisse konnte Wettstetten in

folgende Fokusgebiete eingeteilt werden, welche2flgs erschlossen werden sollen
Fur Wettstetten wurden drei verschiedene Fokusgebistevie zusatzlich zwei Priifgebietiefiniert

(sieheAbbildung43):

Warmenetzgebiet

1 Prifgebiet (Ausbau
[ | Wirmenetze)

Gebiet fir dezentrale
Warmeversorgung

Wasserstoffnetzgebiet
(CO,-neutrale Gasnetze)

Abbildung43: Legende Fokusgebiete

Fur die Burgerinnen und Birger in der Gemeinde Wettstetten stellt dies eine Unterstiitzung bei der
individuellen Entscheidung dar. Insbesondere sollen Antworten auf die folgenden Ffagjen

gegeben werden:
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Wie ist der aktuelle Stand der
Warmeversorgung in meinem
Quatrtier?

Gibt es Warmenetze in meiner Nahe

Warmeversorungs
gebiete der KWP

Werden Warmenetze in meinem :
Quartier gepriift? Welche Malinahmen und Schritte
. ) _ werden in meinem Quartier
Muss ich mich auf eine dezentrale empfohlen?
Versorgung einstellen?

Abbildung44: Haufige Fragen der Biirger und Blirgerinnen

Legende

% Fokusgebiete

Gebiet fiir dezentrale
Warmeversorgung

0 150 300 m
—— 1T

Abbildung45: Warmeversorgungsgebié&chenzell
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Fur den Ortsbereich Echenzell ist eine individuelle-i@Dtrale Einzelversorgung vorgesehen. Diese
Entscheidung basiert auf der Tatsache, dass in Echenzell kein Gasnetz vorhanden ist und das

Anschlussinteresse an einem Warmenetz geringsisheAbbildung45).

Legende

Fokusgebiete

Warmenetzgebiet

..... ! Priifgebiet (Ausbau
| Wirmenetze)

Gebiet fiir dezentrale
‘Warmeversorgung

. Wasserstoffnetzgebiet
(CO,-neutrale Gasnetze)

0 250 500 m
[ I ]

Abbildung46: Warmeversorgungsgebiet Wettstetten

Im Bereich des Kernortes Wettstetten sind mehrere Arten an Warmeversorgungsgebieten miéglich.
Bereich der Warmenetze wurden zwei Prifgebiate Ausbau Warmenetzéentifiziert. Das erste
Prifgebiet(orange)befindet sich im nordwestlichen Teil von Wettstetten, das zweite im sudlichen
Bereich(gelb) begrenzt von der Lentinger Stral3e Uber die Ingolstadter Stral3e bis hin zur Rosenstralie.
Die Eignungsprifung ergab in beiden Gebietanit wenigen Ausnahmen eine tberwiegend gute
Eignung fur den Ausbau von Warmenetzen. Zudem wurde in beiden Beréictzarge der separaten
BEWMachbarkeitsstudiein ausgepragtes Interesse an potenziellen Netzanschlissen festg&sslt.
zweite Fokusgebiet wurde aM/asserstoffnezgebiet (CQ-neutrales Gasnejz(blau) festgelegt. Im

ersten Schritt wurde das bereits verlegte Gasnetz bertcksichtigt, gefolgt von der Eignungspriifung.
Dieses Fokusgebiet bildet keine zusammenhéangende Flache, jedoch ergibt sich ein Hauptgebiet,
welchessich vom Stadtkern nach Norden entlang der Schnelldorfer StralRe erstreckt. Weiterhin
umfasst es in dstlicher Richtung beide Seiten des Leitenwegs sowie des-Roki8chumacheRings

und zieht sich in stdlicher Richtung entlang der ChridtaberStralk.
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Als separates Gebiet ist dd¥asserstoffnetzgebieim westlichen Teil von Wettstetten zu finden,
welches sich von der Rackertshofener Stral3e bis zum Elsternweg erstreckt. Nach Osten hin wird dieses
Gebiet durch die Stral3en Fasanenweg, Sperlingweg, Falkenweg, Am Wiesfleck und am Manterinbach
begrenzt.Fur dieses Wasserstoffnetzgebiet gilt, dass diese Einteilung im Zuge der turnusméafiiigen
Aktualisierung der Warmeplanung gemaf den dann vorliegenden Planungen des Verteilnetzbetreibers

angepasst werden muss.

Fir die Ubrigen Bereiche von Wettstetten ist eine dezentrale Warmeversorgung (rosa) vorgesehen.
Ausschlaggebend hierfiir sind uneindeutige Ergebnisse der Eignungspriifung hinsichtlich eines Wéarme
oder Gasnetzes, das Fehlen eines bestehenden Gasnetzes dauemsgesamt zu geringes
Anschlussinteresse an ein Warmenetz. Darlber hinaus ist auch das Neubaugebiet im westlichen Teil
von Wettstetten als Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung ausgewiesen. Hier liegt bereits ein
Gasnetz vor, und die Neubauten erfiilidmrchweg hohe energetische Standards, sodass ein Anschluss
an ein Warmenetz nicht vorrangig angestrebt wikir jedes Warmeversorgungsgebiet wird ein

separater Clusterbrief erstellt. Diese sind im AnhdiggesAbschlussbericlstangefugt.

Am Beispiel des Clusterbriefs fur Echenzell werden der Aufbau und die linm&lechfolgendeméaher

dargestellt.

Beschreibung des Bestands:

In Echenzell sind neben der Wohnnutzung auch langwirtschaftliche Betriebe vorzufinden. Bei einer
Flache von knapp 127.341 m?2 betragt die Liniendichte zwischen 30 bis 1.899 kWh/m*a. Der Grund
hierfir ist die unterschiedliche Bebauungsdichte. Ein wichtigeskal von Echenzell ist, dass der Ort

kein Gasund Warmenetz besitzt. Aus diesem Grund und aufgrund des geringen Anschlussinteresses
an ein mdogliches Warmenetz, wurde Echenzell dem Gebiet fiir dezentrale Warmeversorgung
zugeordnet. Die Versorgungssicherhiein den dezentralen Versorgungsgebieten ist als hoch
einzustufen, da jedes Geb&ude eigenstandig mit Warme versorgt wird. Dadurch reduziert sich das
Realisierungsrisiko im Vergleich zu zentralen Lésungen deutlich. Hinsichtlich der zeitlichen Umsetzung
ist davon auszugehen, dass eine vollstandige Realisierung bis etwa 2045 erfolgt und somit als

langfristiges Vorhaben zu bewerten {steheAbbildung4?).
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Bestand: I
Cluster: Dezentrale Einzelversorgung
Stadtteil: Echenzell
Hauptnutzung Gebaude: Wohnnutzung, Landwirtschaftlicher Betrieb
Flache: 127.341m”
Liniendichte: 30 kWh/m*a - 1.899 kWh/m*a
Gasnetz: Nein
Warmenetz: Nein
Zeitliche Einorgnung: Langfristig
Realisierungskrisiko: Gering
MaB an Versorungssicherheit: Hoch _

Abbildung47: Clusterbrief EchenzelBeschreibung des Bestands

Beschreibung Energieind THGBilanz:

Bei der Betrachtung der Warmeversorgung in Echenzell ist auf den ersten Blick sichtbaindass
Grof3teil der Energietrager fossile Brennstoffe sind Betrachtet man hierbei die
Treibhausgasemissiongso ist erkennbar, dass Heizdl mit knapp 300 Tonnen im Jahr die meisten CO

Emissionen produziefsieheAbbildung48).

Energie-und THG-Bilanz:

Endenergiebedarf THGEmMmissionen in Tonnen

Fossile Brennstoffe

m Heizol
= Biomasse Biomassel
Fossile
Brennstofte vezo, |
0 50 100 150 200 250 300 350
Summe: 1.214MWh/a Summe: 388t/a

Abbildung48: Clusterbrief EchenzelEnergieund THG Bilanz
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BeschreibunZielfoto 2045:

Wie in folgenderAbbildung 49dargestellt, wird in jedem Clusterbrief das Zielszenario im Jahr 2045
Ubersichtlich beschrieberHierbei wird neben dem Fokusgebiet und den mdéglichen Energiequellen
auch die moglichen G&insparungen bedtrreichendes Zieles im Jahr 204fgezeigt Wie bereits
erlautert ist die Umsetzung eine langfristiddalinahme weswegen mit Fertigstellung bis 2045
gerechnet wird. Die wichtigsten Akterisind hierbei dieHausbesitzer, da jeder die Mdglichkeit hat
eine individuelle Versorgung anzustrebddie angegebenen Férdermdglichkeiten entsprechen dem
Stand zum Zeitpunkt der Erstellung der Kommunalen Waramewlg. Daher konnen die
Investitionskosten¢ sowohl mit als auch ohne Foérdermittel lediglich als vorlaufige Prognosen
eingeschatzt werden. Ein weiterer Bestandteil des Clusterbriefs sind die erforderlichen
Umsetzungsschritte, die notwendig sind, um dé&d der klimaneutralen Warmeversorgung bis 2045
zu erreichen. AbschlieRend werden exemplarisch mdgliche flankierende Maflinahmen sowie ein

erganzender Vermerk aufgeflhrt.

Zielfoto 2045:
Ausgehend von Ist-Situation und Potenzialanalyse ergeben sich folgende MaBnahmenempfehlung:
Versorgungsoption
Versorgungssystem Dezentrale Einzelversorgung
Energiequelle Pgltets
Warmepumpe**
THG-Emissionen ggi 2024 343 t/a Einsparung
Akteuere Hausbesitzer
Zeitraum Fertigstellung bis 2045
Fordermoglichkeiten KFW-Forderung

Heizungstausch:

- Pelletkessel: 42.000 € (ohne Forderung) ; 33.000 € (mit Férderung)

- Luft-Wasser-Warmepumpe: 44.625 € (ohne Férderung); 35.625 € (mit Forderung)
Warmegestehungskosten:

- Pelletkessel: 35,5 ct/kWh (ohne Férderung); 32,5 ct/kWh (mit Férderung)

- Luft-Wasser-Warmepumpe: 37 ct/kWh {ohne Forderung); 34,04 ct/kWh (mit Forderung)

Investitonskosten (vorlaufige Prognosen)

2030: 45 % Heizungstausch (Fossile Brennstoffe) zum Jahr 2024 durch erneuerbare Energien
2035: 50 % Heizungstaisch (Fossile Brennstoffe) zum Jahr 2030 durch erneuerbare Energien
2040: 52,5 % Heizungstausch (Fossile Brennstoffe) zum Jahr 2035 durch erneuerbare Energien
2045: 43,25 % Heizungstausch (Fossile Brennstoffe) zum Jahr 2040 durch erneuerbare Energien

Erforderliche Umsetzungsschritte

Energetische Sanierung des Gebaudes
Notige UmbaumaBnahmen im Gebaude

Flankeriende MaBnahmen

Wermerk |**Grundwasserwérmepumpe als Warmequelle nicht moglich

Abbildung49: Clusterbrief EchenzelZielfoto 2045

68



Zielszenario SCHLAMP
WARMECONTRACTING
5.2 Gebiete mit erhohtem Einsparpotenzial
Neben der Definition von Warmenetaind Einzelversorgungsgebieten soll bestimmt werden, in
welchen Quartieren mit erhfhtem Einsparpotenzial zu rechnen ist. Diese Gebiete kdnnen flr kinftige
Sanierungsstrategien in den Fokus genommen werden und verspredfessonders hohe
Energieeinsparungen. Da keine flachenhafte Datengrundlage Uber den aktuellen Sanierungsstand
gegeben ist, spielt hier das Gebaudealter eine zentrale Rolle. Erhdhtes Sanierungspotenzial weisen
insbesondere Gebaude mit Baujahr zwischen 194948V 8 auf. Dies liegt einerseits daran, dass diese
vor der Einfihrung der ersten Warmeschutzverordnung errichtet wurden, welche
Mindestanforderungen an die Dammung festlegte. Andererseits sind diese Gebaude zumeist nicht
durch Denkmalschutz in Sanierungisstten eingeschrankt und erlauben gleichzeitig durch ihre
Bausubstanz grofRe Sanierungstiefen. Das Bundesministerium fiur Wirtschaft und Klimaschutz geht
davon aus, dass diese Gebaude ihren Warmebedarf um bis zu 65 % reduzieren kdnnen. Demgegeniber
liegt das Sanierungspotenzial fir Gebaude zwischen 1919 und 1948 bei rund 50 %, bei noch alteren
Gebauden vor 1919 bei nurmehr etwa 25Mtit Ausnahme der Neubaugebiete weisen alle anderen

Gebiete im Gemeindegebiet ein erhdhtes Einsparpotenzial auf.

5.3 Entwicklung des mal3geblichen Zielszenarios

Das Zielszenario kombiniert die bislang diskutierten Ergebnisse und flgt sie in einem konsistenten
Szenariorahmen zusammen. Einerseits wird dabei die Entwicklung des Warmebedarfs der einzelnen
Gebaude bericksichtigt. Die in den Gebietssteckbriefen ausgené® Warmeversorgungsarten je
Baublock und Quartier werden damit verschnitten, um die Entwicklung der Warmeerzeugerstruktur
bis 2045 darzustellen. Besonderes Augenmerk soll dabei erneut auf die Entwicklung der zentralen
Warmeversorgung gelegt werden. Ahtiel3end wird ausgewertet, welche Energietrager in welcher
Menge zur Warmeerzeugung zum Einsatz kommed welche Treibhausgasemissionen dies als

Ergebnis hat.

5.3.1 ISFZustand 2022
Wie bereits in KapiteB erlautert, wurden im JahR022insgesamt 12.288 Tonnen &@mittiert, um
49,6 GWh Warme zu erzeugen. Der grofite Anteil dieser Emissionen stammt mit 81,4 % aus fossilen
Energietragern, die bei einem Warmeverbrauch von 40,3 GWh/a eine\@3to3 von 11,5 Tonnen
pro Jahr verursachen. Im Vergleich dazu ist der Anteil der erneuerbaren Energietrager mit 16,5 % (8,2
GWh/a) deutlich niedriger. Der geringste Beitrag zum Endenergieverbrauch wird durch elektrische
Energie geleistet, mit 1 GWh/aas 2,1 % des Gesamtverbrauchs ausmacht.
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AbschlieBend soll gezeigt werden, wie die Treibhausgasemissionen Uber die einzelnen Stitzjahre

reduziert werden(siehenachfolgende Abbildunggn
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Abbildung50: Endenergieverbrauch nach Energietradgern im Jag? 20
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Abbildung51: Treibhausgasemissionen nach Energietrageardahr2022
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5.3.2 Stitzjahr 2030

Der Endenergieverbrauch fur Warme in Wettstetten soll im Jahr 2030 auf 44,6 GWh/a sinken, was eine

Reduzierung von 4,9 GWh/a im Vergleich zum Jahr 2024 bedeutet. Diese Minimierung flhrt zu einer

Einsparung von 4.370 Tonnen 0o Jahr, sodass nur noch 7.910 Tonner/&@roduziert werden

(siehe nachfolgende Abbildungen)
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Abbildung52: Endenergieverbrauch nach Energietrager im Jahr 2030
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Abbildung53: Treibhausgasemissionen nach Energietrager im Jahr 2030
Dies wird durch folgende MafRnahmen erreicht:

Der groRte Hebel zur Reduzierung des Warmeverbrauchs liegt in der vollstandigen ErschlieBung des
Fokusgebiets Warmenetz (siehe Abbildung 54). Hierdurch kénnen etwa 280 tG/@ eingespart
werden, vorausgesetzt, alle Personen, die im Rahmen derBBdbarkeitsstudie Interesse an einem

Anschluss bekundet haben, schlieRen sich an das Netz an.
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Im ndchsten Schritt ist geplant, den Anteil von Warmepumpen im Neubaugebiet im westlichen Bereich
von Wettstetten bis 2030 um 5 % zu erhdhen, was eingEi@sparung von 1,9 t GlA zur Folge hat.
Zudem wird davon ausgegangen, dass sfmz.CQ-Ausstol3 durch den Strombezug bis 2030 0,11 t
CQ/MWh betragen wird.

Weitere MaRnahmen, die nicht an ein bestimmtes Gebiet in Wettstetten gebunden sind, betreffen das
gesamte Gemeindegebiet. Dazu gehért unter anderem die Sanierungsquote von 12 % bis 2030, wie in
Kapitel4.1 beschrieben. Diese MaRnahme wird eine Einsparung von etwa 4,1 MWh/a bewirken. Ein
weiterer Schritt besteht im geplanten Heizungsumtausch, der sich speziell auf Olheizungen
konzentriert. Bis 2030 sollen 45 % der im Jahr 2024 vorhandenen Olheizungen\eesdeat. Dieser

hohe Prozentsatz ist unter anderem mdglich, da das Baualter der Hauser und Heizungen in Wettstetten
altist, und es davon ausgegangen wird, dass Olheizungen nach etwa 20 Jahren ersetzt werden miissen.
Der Austausch der Olheizungen durch demde CO2neutrale Einzellésungen wie Pelletkessel oder
Warmepumpen wird eine zusatzliche GR&duzierung von etwa 2.940 Tonnen im Jahr zur Folge

haben.

Vieit31étten,

Legende

Fokusgebiete 2030

- Waérmenetzgebiet

Gebiet fuir dezentrale
Warmeversorgung

0 250 500 m

Abbildung54: Ausbau Warmenetz 1 im Jahr 2030
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Der Endenergieverbrauch fir Warme in Wettstetten soll im Jahr 2035 auf 41 GWh/a sinken, was eine

SCHLAMP
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Reduzierung von 3,5 GWh/a im Vergleich zu 2030 bedeutet. Dadurch werden jahrlich 2.720 Tonnen

CQ eingespart, sodass der gBusstol’ auf 5.190 Tonnen g&sinkt. Die graphische Darstellung ist

in den nachfolgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung55: Endenergieverbrauch nach Energietrager im Jahr 2035
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Abbildung56: Treibhausgsemisgonen nach Energietragern im Jahr 2035
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Dies wird durch verschiedene MalRnahmen erreicht:

Wie bereits im vorherigen Kapitel beschrieben, wird prognostiziert, dass bis 2035 etwa 20 Vol.
Wasserstoff dem Gasnetz beigemischt werdegl. Abbildung57). Diese Beimischung fihrt zu einer
Einsparung von 52 Tonnen £%o Jahr, sodass dgpezifischei©Q-Emissionen im Jahr 2035 bei 0,051

t CQ/MWh liegen. Diese Mal3nahme betrifft vor allem das Prifgebiet fir dasn€@rale Gasnetz,

hat jedoch auch Auswirkungen auf alle anderen Gasanschliisse aul3erhalb dieses Gebiets. Ein weiteres
geplantes MalRBnahmenpaket sieht vor, den Einsatz von Warmepumpen bis 2035 auf 10 % zu erhdhen.
Dies flhrt zu einer Einsparung von weiterdnt CGQ/a. Des Weiteren wird erwartet, dass die
kontinuierliche Reduktion der G&missionen bei der Stromerzeugung den-B@sstol’ bis 2035 auf

0,045 t C@MWh reduziert. Zusatzlictvird die Sanierungsquote bis 2B@eiter steigen, was zu einer
Reduzierung des Endenergieverbrauchs um 8 % bzw. 3,2 MWh/a fihren wird. Ein weiterer wichtiger
Baustein zur Senkung des Endenergieverbrauchs und deEMiSsionen ist der Austausch von
Olheizungen. Zwischen 2030 und 2035 sollen 50 %laen nochvorhandenen Olheizungen ersetzt

werden, was eine CGLEinsparung von etwa 1.820 Tonnen im Jahr zur Folge hat.

Legende
Fokusgebiete 2035

- Wairmenetzgebiet

Gebiet fir dezentrale
Warmeversorgung

20 % Wasserstoffnetzgebiet
(CO,-neutrale Gasnetze)

NS 0 250 500 m
$ [ 1 ]

Abbildung57: Fokusgebiet 2035
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5.3.4 Stitzjahr 2040

Im Jahr 2040 wird der Endenergieverbrauch fur die Warmeerzeugung in Wettstetten voraussichtlich

nur noch 37,6 GWh pro Jahr betragen, was eine Reduzierung von weiteren 3,5 GWh pro Jahr bedeutet

(siehe nachfolgende Abbildungen).
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Abbildung58: Endenergieverbrauch im Jahr 2040
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Abbildung59: Treibhausgasemissionen nach Energietrdgern im Jahr 2040

Diese Einsparung wird durch die Umsetzung der folgenden MalRnahmen erreicht:

Wie bereits in den vorangegangenen Jahren soll auch im Zeitraum von 2035 bis 2040 die
Warmepumpenquote auf 15 % erhdht werden, was zu einer jahrlicherE@Sparung von 9,8 Tonnen

fuhrt.
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Weitere MalRnahmen betreffen das gesamte Gebiet von Wettste{seheAbbildung60): Hier soll

die Sanierungsquote fortgefuhrt werden, sodass bis 20d®Bummeetwa 500 Hauser renoviert
werden, was rund 32 % der bestehenden Gebaude in Wettstetten entspricht. Diese MaRhahme fihrt
zu einer Einsparung von 2,9 MWh pro Jahr im Vergleich zum Stitzjahr 2035. Heizungsanlagen, die mit
Heizol betrieben werden, sollen zwimn 2035 und 2040 zu 52,5 % durch Warmepumpen oder
Holzheizungen ersetzt werden. Dies wirde eine Einsparung von 842 pr&€Qahr bewirken. Ein
wesentlicher Hebel zur weiteren Reduzierung des Energieverbrauchs ist die ErschlieRung des zweiten
Wamenetzes, welches bis 2045 in zwei Abschnitten fertiggestellt sein soll. Der erste Abschnitt dieses
Warmenetzes soll im Jahr 2040 erschlossen werden und erstreckt sich im sudlichen Teil von
Wettstetten, von der Lentingerstralle Uber die Ingolstadter Strhfdehin zum Ziegelberg. Es wird
davon ausgegangen, dass alle in der BW#&¢hbarkeitsstudie als Anschlussinteressenten

angegebenen Haushalte sich an das neue Warmenetz anschliel3en werden.

Legende
Fokusgebiete 2040

. Warmenetzgebiet
Gebiet fiir dezentrale

Warmeversorgung

20 % Wasserstoffnetzgebiet
(CO,-neutrale Gasnetze)

0 250 500 m
[ | ]

Abbildung60: Fokusgebiet 2040
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5.3.5 Zielszenario 2045

Fiar das Jahr 2045 ist vorgesehen, dass der Endenergieverbrauch fur die W&rmeerzeugung in

Wettstetten 27 GWh pro Jahr betragt, was eine Einsparung von 22,5 % im Vergleich zum Jahr 2024

bedeutet. 64 % des Endenergieverbrauchs, also 17,4 GWh pro Jahr, \eesdemeuerbaren Energien

gedeckt. Diese setzen sich zu 61 % (16,5 GWh/a) aus Biomasse, zu 0,8 % (255 MWh/a) aus CO

neutralem Gas oder Wasserstoff und zu 2,5 % (665 MWh/a) aus Solarthermie zusammen. Die

verbleibenden knapp 10 GWh pro Jahr werden durckktekche Energie erzeugt, wobei 1,2 % (330

MWh/a) aus Speicherheizungen und 34,5 % (9,3 MWh/a) aus Warmepumpen stammen.

Bezogen auf die GE&missionen der Energietrager im Jahr 2045 lasst sich feststellen, dass die Biomasse
mit 50,5 % den gréldten Anteil an G@gissionen produziert, ndmlich etwa 330 Tonnen pro Jahr. Die
restlichen erneuerbaren Energien erzeugen keine-Ex@issionen. Zusatzlich zu den Emissionen der
Biomasse kommen noch die Emissionen der elektrischen Energie hinzu. Der Strom, der fir die
Speicherheizungen verwendet wird, erzeugt 184 Tonneppt®Jahr (28 % der Gesamtemissionen).

Der Strom fir den Betriebedt Warmepumpen betragt im Jahr etwa 140 Tonnen. (22 % der

Gesamtemissione(siehe nachfolgende Abbildungen)
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Abbildung61: Endenergiebedarf nach Energietragern im Jahr 2045
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Abbildung62: Treibhausgasemissionen im Jahr 2045

Die Reduzierung der GBmissionen erfolgt durch folgende MalRnahmen:

Der Anteil der Warmepumpen soll auf 20 % steigen, was jahrlich etwa 14 Tonpem§&garen wird.

Zudem ist der groRte Hebel zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen die Umstellung des
bestehenden Gasnetzes auf 100 %-G€utrales Wasserstoff. Diese MaRhahme kann jahrlich bis zu
2.200 Tonnen Cfeinsparen. Ein weiterer wichtiger Schritt ist die Fertigstellung des zweiten
Warmenetzes im siudlichen Teil von Wettstetten, das sich von der Lentingerstral3e Uber die
Ingolstadter Stral3e und Rosenstral3e bis zurtheden und stdlichen Gemeindegrenze erstreckt. Wie
auch beim Warmenetz 1 wird angenommen, dass alle Anschlussinteressenten sich an das neue
Warmenetz anschlie3en, was eine insgesamt jahrlicheEd@parung des Warmenetzes 2 von etwa

645 Tonnen zur Folge hat. Ein weiteres wichtiges Malinahmenpaket ist auch in diesem Zieljahr die
Fortfiihrung der Sanierungsquote. Zwischen 2040 und 2045 sollen zusatzlich 156 Hauser renoviert
werden. Insgesamt werderosyom Jahr 2024 bis 2045 rund 655 Hauser renoviert. Alsdnrdh wird

der Energiebedarf um 30 % (13 MWh/a) auf knapp 30 MWh pro Jahr reduziert. Durch die
Renovierungen zwischen 2040 und 2045 kénnen 2,5 MWh pro Jahr eingespart werden. Als letztes
sollen zwischen 2040 und 2045 52,25 % der verbleibenden Heizélgerzuturch Warmepumpen

oder Stuckholzheizungen ersetzt werden. Diese Mal3nahme flhrt zu einer zuséatzlichen Einsparung von
260 Tonnen C£pro Jahr, sodass durch den Heizungstausch zwischen 2024 und 2045 insgesamt 5.860
Tonnen Cepro Jahr eingespart werdeim nachfolgendeAbbildungist das Fokusgebiet im Jahr 2045

dargestellt.
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Abbildung63: Fokusgebiet 2045

5.4 Zusammenfassung

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass in Wettstetten bis zum Jahr 2045 drei zentrale Fokusbereiche
umgesetzt werden sollen. Zudem wird die Reduzierung der Treibhausgasemissionen durch sechs
gezielte Schwerpunktprojekte vorangetrieben, die im Folgendem digegesamten Stutzjahre hinweg
nochmals kurz zusammengefasst werd@oudem wird inAbbildung64 und 65 die Reduzierung des

Endenergieverbrauchs und der Ausstol? der Treibhausgasemissionen dargestellt

1. Erhbhung des Anteils der Warmepumpen

Die Nutzung von Warmepumpen bis 2045 kontinuierlich auf 20 % gesteigert werden, was zu einer
jahrlichen C@Einsparung von nahezu 14 Tonnen im Vergleich zu 2024 fuhrt. Ein weiterer wichtiger
Faktor zur Reduzierung des £Z&usstol3es ist die kontinuierliche Verbesserung der Klimafreundlichkeit

des Stroms. So wird fur das Jahr 2045 prognostiziert, dass pro Megawattstunde (MWh) nur noch

0,015t CQ emittiert werden.
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2. Umstellung des Gasnetzes auf GBeutrales Gas

Ein zentraler Bestandteil zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen in Wettstetten ist die
Dekarbonisierung des Gasnetzes hin zu einem-r@QOtralen GasnetzDies geschieht unter der
unverbindlichen Prognoseass ab 2035 20 Vet Wasserstoff dem Gasnetz beigemischt wArgdem

wird davon ausgegangen, dass 3045 das Gasnetz dann vollstdndig auf 100 %-r@Gtralen
Wasserstoff umgestellt sein. Diese MalRBnahmen ermdglichen es, bis 2040 jahrlich etwa 52 Tonnen CO
und von 2040 bis 2045 weitere 45 Tonnen, @GO vermeiden. Mit der vollstandigen Umstellung auf

100 % Ceneutralen Wasserstoff im Jahr 2045 wird die.&msparung auf 2.200 Tonnen ansteigen.

3. Realisierung Warmenetz:1

Bis zum Jahr 2030 ist die Errichtung des ersten Warmenetzes im nordwestlichen Teil von Wettstetten
geplant. Sollten sich alle in der BEWM#chbarkeitsstudie als Anschlussinteressenten angegebenen
Haushalte und Betriebe an das Warmenetz anbinden, konnteCdgAusstol in diesem Gebiet um

280 Tonnen gesenkt werden.

4. Realisierung Warmenetz:2

Die Realisierung des Warmenetzes 2 ist in zwei Teilabschnitten geplant. Der erste Abschnitt soll von
2035 bis 2040 erschlossen werden und umfasst das Gebiet von der Lentinger Stral3e Uber die
Ingolstadter Straf3e bis hin zur stdlichen Gemeindegrenze. D&émlige ErschlieBung des ersten
Gebiets, das sich Uber die Rosenstral3e bis zur westlichen Gemeindegrenze erstreckt, soll bis zum Jahr
2045 abgeschlossen sein. Durch die Umsetzung des Warmenetzes 2 und unter der Voraussetzung, dass
alle in der BEWMachbakeitsstudie als Anschlussinteressenten angegebenen Haushalte und Betriebe

zusagen, konnte der G@wusstol3 in diesem Gebiet um etwa 645 Tonnen reduziert werden.

5. Sanierungsquote

Die Sanierungsquote betragt tiber die Jahre verteilt bis 2045 jahrlich 2 %, sodass his 304Bne
rund 650 Hauser in Wettstetten energetisch saniert werden. Durch diese MalRBhahme ist es mdglich,

den Endenergieverbrauch bis 2045 um 30 % auf 30 MWh/a zu reduzieren.

6. Heizungstausch

AbschlieBend wird der Heizungstausch mit dem Hauptfokus auf Olheizungen betrachtet. Die
Austauschrate bezieht sich jeweils auf das Vorjahr, sodass von 2024 bis 2030 insgesamt 2.940 Tonnen

CQ eingespart werden, da 45 % der im Jahr 2024 bestehenden Olheizungen ersetzt werden.
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Im Zeitraum von 2030 bis 2035 sollen 50 % der im Jahr 2030 vorhandenen Olheizungen durch
Warmepumpen oder Holzstiickheizungen ersetzt werden, was zu einer Einsparung von 1.820 Tonnen
CQ fuhrt. Im Zeitraum von 2035 bis 2040 werden 52,5 % der im Jahr 2035 bestehenden Olheizungen
ausgetauscht, was eine Reduzierung von 840 Tonnem&Mrkt. Bis 2045 sollen schliel3lich 52,25 %

der Olheizungen aus dem Jahr 2040 ersetzt werden, sodass der gesamte Heizungstausch, von 2024 bis

2045 eine C®Reduzierung von insgasa 5.864 Tonnen pro Jahr erzielt.
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Abbildung64: Reduzierung des Energieverbrauchs tber die Jahre
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Abbildung65: Verlauf der Treibhausgasemissionen tber die Stiitzjah
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6 Umsetzungsstrategie

Gezielte Malinahmen sind erforderliclin die gesteckten Ziele zur Steigerung der Energieeffizienz
sowie die Erreichung des Zielszenarios in der Warmeversorgung zu errdiibevorgeschlagenen
Mafnahmen werden in einem Mal3nahmenkatalog tibersichtlich zusammengefasst (vgl. &ahitel

In Kapitel6.2 werden die MalRnahmen in den jeweiligen Warmeversorgungsgebieten detailliert, um
hier die weiteren Umsetzungsschritte nach der Kommunalen Warmeplanung vorzubereiten und zu

erleichtern.

6.1 MalRnahmenkatalog

Ziel des MalRnahmenkatalogs ist es, konkrete MaBnahmen zur Umsetzung der Warmewendestrategie
bereitzustellen. Der MafRnahmenkatalog ist fur die wichtigen Akteure der kommunalen
Warmeplanung wie etwa die Gemeind&armretzbetreiber Energieversorger, Kaminkehrermeister
gedacht. Mittels der sechs Uberpunkte der vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz
und Bundesministeriums fir Wohnen (BMWK), Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB)
veroffentlichten Leitfaden der Warmeplanung, kann der MalRnahmenkattlogturiert werden(vgl.

Abbildung66).

@ PotenzialerschlieBung, Flachensicherung und @ Heizungsumstellung und Transformation der
FA Ausbau erneuerbarer Energien FA Warmeversorgung in Gebduden und Quartieren
@ Warmenetzausbau und -Transformation @ Strom-/Wasserstoffnetzausbau

A A

@ Sanierung/Modernisierung und @ Verbraucherbewusstsein und Suffizienz

FA Effizienzsteigerung in Industrie und Gebauden A

Abbildung66: Klassifizierung der Umsetzungsmafnahmen nach BMWK und BMWSB
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In denfolgendenTabellerwerdendie Uberpunkte mit den einzelnen MalRnahmen aufgelistet:

Tabellel4: PotenzialerschlieBung, Flachenabsicherung und Ausbau erneuerbare Energien

MafRnahme

Kategorie

Adressat

PotenzialerschlieBung

, Flachenabsicherung und Ausbau erneuerbarer Energien

Beauftragung einer

_ _ Planung und Umsetzung Gemeinde
Machbarkeitsstudie
Schaffung einer o _
o Organisation Gemeinde
Koordinationsstelle
Kommunale Liegenschaften al
erneuerbare Energien Planung und Umsetzung Gemeinde
transformieren
Tabellel5: Warmenetzausbau undransformation
Maflinahme Kategorie Adressat
Wéarmenetzausbau unetransformation
Integration von Vorgaben in _
Planung und Umsetzung Gemeinde
Bebauungsplane
Information und Aufklarung fur o _
Organisation Gemeinde

die Burger schaffen

Prifung von Erweiterung

bestehender Netze

Planung und Umsetzung

Warmenetzbeteiber

Tabellel6: Sanierung/ Modernisierung und Effizienzsteigerung von GHD

MalRnahme

Kategorie

Adressat

Sanierung/ Modernisierung und Effizienzsteigerung von GHD

Schaffung zuséatzlicher

Fordermaoglichkeiten

Planung und Umsetzung

Gemeinde

Bereitstellung Beratungsind

Informationsangebote

Organisation

Gemeinde

Sanierungsstrategie

kommunaler Gebaude

Planung und Umsetzung

Gemeinde, Experten
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Tabellel7: Heizungsumstellung und Transformation der Warmeversorgung in Gebauden

Maflnahme Kategorie Adressat
Heizungsumstellung und Transformation der Warmeversorgung in Gebauden
Unterstitzung individueller
Planung und Umsetzung Experten
Beratungen
Kommune geht als Vorbild _
Planung und Umsetzung Gemeinde
voran
Zusétzliche finanzielle
Unterstiitzung bei Planung und Umsetzung Gemeinde
Heizungstausch
Tabellel8: Strom/ Wasserstoffnetzausbau
Maflnahme Kategorie Adressat

Strom/ Wasserstoffnetzausbau

Enge Zusammenarbeit mit def _
Planung und Umsetzung | Gemeinde, Bayernwerk, SW
Netzbetreibern

Uberpriifung der Auslastung
und ggf. Einleitung von Planung und Umsetzung Experten, Bayernwerk, SW|

MalRnahmen

Entwicklungskonzepte fur
_ _ Planung und Umsetzung Experten, Bayernwerk, SW|
etwaige Stilllegungen

Tabellel9: Verbraucherverhalten und Suffizienz

Mafl3nahme Kategorie Adressat

Verbraucherverhalten und Suffizienz

Einrichtung einer Website flr

) Organisation Gemeinde
die KWP
Untersttitzung von _
. . Planung und Umsetzung Gemeinde
Pilotprojekten
Einfuhrung von o _
Organisation Gemeinde, Experten

Blrgersprechstunden

Fir jede Mallnahme wird ein konkreter Malinahmensteckbrief ausgearbditiet. nachfolgende
Abbildung 67 zeigt exemplarisch den MalRhahmensteckbtighsetzung einer Blrgersprechstunde

Samtliche MalRnahmensteckbriefe sind im Anhang zu diesem Abschlussbericht hinterlegt.
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MaRnahme: Umsetzung eine
Burgerstprechstunde % A C H H AM M E R

engineering

Verantwortlichkeit: ~ Gemeinde
Organisator: Gemeinde oder beauftragte Firmen
Realisierungschancer v Hoch 3 Mittel 3 Niedrig

Adressat:in: Vv Kommune V Birger 3 Betreiber l I

Verbundene Kosten \“f Hoch v Mittel 8 Nledl’lg

(Prognose): Personalkosten und evtl. Kosten fiir Raumlichkeiten

Fordermoglichkeiten Forderungen fur Klimaschutzmanagement

Beschreibung:

Um die Bevolkerung aktiv in die Umsetzung der Energiewende einzubinden und den Informationsfluss zwischen Verwaltung
Fachplanern sowie Birgerinnen und Birgern zu starken, sollen regelmafig Birgersprechstunden zum Thema Energiewend
werden. Diese sollen eine niedrigschwellige Moglichkeit bieten, individuelle Fragen zu stellen, Bedenken zu &ufRern und sig
geplante MaBnahmen, Forderprogramme oder technische Lésungen zu informieren. Ziel soll es sein, Transparenz zu schaf
Akzeptanz fur anstehende Projekte zu erhdhen und durch direkte Kommunikation méglichen Missverstandnissen oder Wider
friihzeitig entgegenzuwirken. Die Sprechstunden soll in Prasenzangeboten werden, um die breite Offentlichkeit zu erreichen
sollen sie begleitet werden von Expertinnen und Experten aus den Bereichen Energieberatung, Stadtplanung und Klimasch
Langfristig sollen sie nicht nur als Informationsplattform dienen, sondern auch als Raum fiir konstruktiven Dialog und gemei

Lésungsanséatze im Sinne einer erfolgreichen lokalen Energiewende etabliert werden.
Handlungsschritte

1. Zieldefinition und Zielgruppenanalyse
- Festlegung der konkreten Ziele der Sprechstunde (z.B. Information, Beteiligung, Akzeptanzsteigerur
- Analyse relevanter Zielgruppen (z.B. Eigentiimer:innen oder Mieter:innen)

2. Konzeptentwicklung
- Erarbeitung eines Formats
- Festlegung von Themenfeldern (z.B. Sanierungen, Heizungstausch, Férdermittel)
- Definition der Haufigkeit und Dauer (z.B. monatlich, Samstags, 45 Minuten)

3. Ressourcenplanung
- Bereitstellung eingener Ressourcen (z.B. Raumlichkeiten, Moderator:innen)
- Organisation von fremden Ressourcen (z.B. Energieberater:innen, technische Medien)
- Klarung von Zusténdigkeiten

4. Kooperation mit Fachstellen und lokalen Akteuer
- Einbringung lokaler Energieagenturen, Versorgungsunternehmen, Klimaschutzmanagent,
Handwerksbetrieben
- Aufbau eines festen Expertiinnen Teams fiir wiederkehrende Themen

5. Offentlichkeitsarbeit und Einladung
- Entwicklung eines Kommunikationskonzeptes (z.B. Flyer, Aushénge, Sozial Media)
- Zielgerichtete Ansprache mdoglich relevanter Zielgruppen
-Einrichtung einer Anmeldemdglichkeit wenn nétig

6. Durchfiihrung der Sprechstunden
- Moderation zur Sicherstellung eines konstruktiven Ablaufs bei 6ffentlichen Veranstaltungen
- Dokumentation von Fragen, Anregungen und wiederkehrenden Themen

7. Auswertung und Weiterentwicklung
- Bewertung des Konzeptes
- Einholung von Feedback bei den Teilnehmenden
- Anpassung des Formats bei Bedarf

Abbildung67: MalRnahmensteckbrief Umsetzung einer Birgersprechstunde
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6.2 Detaillierte Beschreibung der Fokusgebiete

Die Umsetzung von konkreten MaBhahmen aus den Ergebnissen der Kommunalen Warmemtahung
somit eine schnelle Reduktion der £Emissionerist eines der obersten Ziele. Die Entwicklung von
zweiFokusgebiete Warmenetzefir Wettstetten kannhierbei einen wesentlichen Beitrag leistefm

Nachfolgenden werden diese beiden Warmenetzeignungsgebiete ndher betrachtet.

6.2.1 Warmenetzeignungsgebietl

Das erste Warmenetz befindet sich im nordwestlichen Teil von Wettstetten und erstreckt sich vom
Bereich des betreuten Wohnens entlang der Rackertshofener StralRe bis zur Neubaustral3e sowie zur
Echenzeller und JurastrafRgiehe Abbildung?2), was eine Flache von rund 214.500 m2 entspricht. In
diesem Gebiet herrscht eine Mischnutzung, sodass neben Wohngebduden auch kleinere
Gewerbeeinrichtungen, Schulgebaude und betrsut®ohnen vorhanden sindZusétzlich ist in

Abbildung68der mogliche Trassenverlauf des Warmenetzes eingezeichnet.

Abbildung68: Fokusgebiet Warmenetz[3]
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Abbildung69: MéglicherTrassenverlauf Warmenetz 1

Beziiglich des Warmebedarfs bendtigt das Gebiet insgesamt 4,8 GWh/a, was eine Liniendichte von 900
bis knapp 2.530 kWh/m*a zur Folge hat. Betrachtet man den Endenergiebedarf, so zeigt sich, dass
50 % der Gebaude mit Heizdl beheizt werden, was einem Endenergiebedarf von etwa 2 GWh/a
entspricht. 33 % der Gebaude werden mit Erdgas versorgt, was 1,3 GWh/a entspricht. Der
Endenergiebedarf aus Biomasse fallt deutlich geringer aus und betragt lediglict0& GWWh/a). Ein
minimaler Anteil von 1 % entfallt auf weitere fossile Brennstotiad entspricht einem

Endenergiebedarf von 47 MWh(aieheAbbildung70 und Abbildung71).
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Endenergiebedarf 2022/23
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= Erdgas = Heizdl Biomasse Fossile Brennstoffe
Abbildung70: Endenergiebedarf der Jahre 2022023 im Fokusgebiet Warmenetz 1
N )
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Abbildung71: Endenergieverteilung Warmenetz 1

In Bezug auf die Treibhausgasemissionen lasst sich festhalten, dass Heiz6l mit etwa 5@8di€IO
den grofdten C@AusstolR verursach{siehe Abbildung 72). Erdgas fuhrt zu etwa 308 t €&
Hervorzuheben ist, dasdie Biomasse, die 16 % des Endenergiebedarfs ausmacht, mit 12at CO
weniger Treibhausgase als die fossilen Brennstoffe (1548 ®erursacht Das Versorgungsgebiet

weist ein Gasnetz auf, jedoch noch kein Warmenetz.
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Abbildung72: Treibhausgasemissionen des Fokusgebietes Warmenetz 1

Laut den Zielszenarien soll das Warmenetz 1 bis 2030 vollstandig erschlossen sein, was die zeitliche
Einordnung als kurzfristig erscheinen lasst. Aufgrund einer durchgefiihrtenNBdeWbarkeitsstudie

und der daraus gewonnenen Erkenntnisse kann das Reafigignisiko als gering eingestuft werden.

Da fir Warmenetze genaue Vorschriften zur Versorgungssicherheit gelten, wird die
Versorgungssicherheit als hoch eingeschatzt. Geplant ist, das Warmenetz mit Biomadseftund
WasseitWarmepumpen zu betreiben, wodurcleine Einsparung von rund 281 t £ an

Treibhausgasemissionen fur die Anschlussinteressenten erreicht werden kann.

Zusatzlich kénnen beim Bau des Warmenetzes flankierende Mal3Bnahmen durchgefiihrt werden, wie
etwa die Verlegung von Glasfaser, die Instandhaltung bereits verlegter Rohre oder die Verbesserung
der Oberflachen. Dies kdnnte dazu fuhren, dass die Verlegung @eseffetzes gunstiger wird, da die

Kosten fir Erdbauarbeiten und Versiegelung aufgeteilt werden kénnen.
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Der Ausbau des Warmenetztes, auf Basis der BEMhbarkeitsstudie, sieht dabei wie folgt aus.

Tabelle20: Warmeerzeugungsportfolio Warmenetz 1

Warmenetz 1
Warmeerzeugungsanlagen 2x Hackgutkessel
- thermische Leistung - 2x 600 kW,
- Vollbenutzungsstunden -2.163 h/a
- eingespeiste Warme -ca. 2,6 GWhH
Anteil gasbefeuerter KWK 0GWh /0%
Anteil gas und Olbefeuerter Kessel 0GWh/0%
Anteil erneuerbarer Energien 0GWh /0%
(ohne Abwérme und Biomasse)
Anteil Abwéarme 0GWh /0%
Anteil Biomasse 2,6 GWh /100 %
Anteil treibhausgasneutraler 2,6 GWh /100 %
Warme und Abwéarme

Aufgrund der hohen Anfangsinvestitionen fir den Aufbau des Warmenetzes wird die
Warmeversorgung zunachst ausschlie3lich Uber eine Hadkagkade realisiert. In den folgenden
Jahren ist die erganzende Installation einer MfisserfWarmepumpe vorgesehenyuinsbesondere

die sommerliche Warmelast abzudecken. Die Umsetzung wird bedarfsorientiert geprift.

Bei vollstandigem Anschluss aller Liegenschaften gemald Netzvariante 1 ergibt sich ein jahrlicher
Nutzwéarmebedarf von rund 2,3 GWh. Davon entfallen etwa 20 % auf die Warmwasserbereitung. Unter
Einbeziehung der Netzverluste ist somit eine jahrliche Gesamiesrenge von ca. 2.596.000 kWh

bereitzustellen.

Die Jahresdauerlinie fiir den gesamten Versorgungsbereich wurde auf Basis von 1.800

Vollbenutzungsstunden pro Jahr berechnet und ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellit.
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Abbildung73: Thermische Jahresdauerlinie des Fokusgebietes Warmenetz 1

Mit der Jahresdauerliniédsstsich eine rechnerische Spitzenlast von 1.226 kW ableiten. Die Grundlast
liegt im Winter bei etwa 495 kW und im Sommer bei rund 99 kW. Auf Grundlage der Gradtagzahlen
sowie der Netzverluste wurde der Abbildung 74 dargestellte monatliche Warmebedarf ermittelt.

Dabei werden der Warmwasserbedarf sowie die Netzverluste als Uiber das Jahr konstante Grofl3en

angenommen.
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Abbildung 74: Monatlicher Warmebedarf des Fokusgebietes Warmenetze 1
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Die Investitionskosten hdangen vom Stand der Foérdermdglichkeiten und der Preisgestaltung der
Bauarbeiten ab. Vorlaufige Prognosen besagen, dass der Ausbau des Warmenetzes etwa 3,3 Millionen
Euro ohne Forderunigetragenwird. Durch die Inanspruchnahme einer Férderung kann der Eigenanteil
auf rund 2 Millionen Euroreduzierte werden. 2 Trassenlangéetragt etwa 3,7 km inklusive
Hausanschlusse. Fir die einzelnen Anschlussinteressdwitemen auf Basis dieser Annahmen die

folgenden Warmegestehungskosten progtiziert werden

Die einmaligen Anschlusskosten (fur Hausanschluss und Hauslbergabestation) werden zu rund
15.600e YA (i C adgasShataaiad Warmegestehungskosten liegen bei 20 ct/kWh ohne
Forderung und 18,74 ct/kWh mit Férderung. Férdermdglichkeiten kénnen tber die Bundesforderung
fur effiziente Warmenetze (BEW) sowie die Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) beantragt
werden. Esist jedoch wichtig zu beachten, dass die Hohe der Forderung je nach Geb&ude,

bestehendem Heizsystem und EinkommensverhaltnissemBdanohner unterschiedlich hoch ausfallt.

6.2.2 Warmenetzeignungsgebie?

Das zweite Warmenetz befindet sich im siddstlichen Teil von Wettstetten und reicht von der Lentinger
Stral3e uber die Ingolstadter Stral3e und Rosenstral3e bis zur Gemeindegrenze und deckt eine Flache
von etwa 405.150 m? atsieheAbbildung 75). Auchin diesem Bereicherrscht eine Mischnutzung

vor. Dermdgliche Trassenverladks Warmenetztegst in Abbildung76 veranschaulicht

%/
R
‘

Abbildung 75: Fokusgebiet Warmenetz2]
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Abbildung 76: Trassenverlauf Warmenetz 2

Bezlglich des Warmebedarfs bendtigt das Gebiet insgesamt 9,6 GWh/a, was eine Liniendichte von 875
bis 7.980 kwh/m*a zur Folge hat. Betrachtet man den Endenergiebedarf, so zeigt sich, dass 64 % der
Gebaude mit Heizol beheizt werden, was einem Endenergiebeda etwa 6,5 GWh/a entspricht.

24 % der Geb&aude werden mit Erdgas versorgt, was 2,5 GWh/a ausmacht. Der Endenergiebedarf aus
Biomasse fallt deutlich geringer aus und betrégt lediglich 12 % (1,2 GWh/a). Ein minimaler Anteil von
unter 1 % entfallt aufweitere fossile Brennstoffe, was einen Endenergiebedarf von 5,6 MWh/a

entspricht(sieheAbbildung77 und Abbildung78).
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Abbildung77: Endenergiebedarf der Jahre 2022023 im Fokusgebiet Warmenetz 2
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Abbildung78: Endenergieverlauf Warmenetz 2

In Bezug auf die Treibhausgasemissionen lasst sich feststellen, dass Heiz6l mit etwa 2. @itrichO
den gréRRten CBAusstol? verursaclisiehe Abbildun@4). Der Gebrauch von Erdgas fuhrt zu etwa 604
tCQa.aA il ydzNJ vn ( / Rihenderinged BndisSionswkrgavfl & a S
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Die sonstigen fossilen Brennstoffe emittieren mit 1,7 t.@Onoch geringere Mengen. Das

Versorgungsgebiet verfiigt Giber ein Gasnetz, jedoch noch Uber kein Warn{®igg&bbildung79).

THGEmissionen in Tonnen
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Biomasse

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500

Abbildung79: Treibhausgasemissionen des Fokusgebiets Warmenetz 2

Gemal dentielszenarierwird angenommen, dasdas Warmenetz in zwei Realisierungsschritten
abgeschlossen werden. Der erste Abschnitt ist bis 2040 und der zweite bis@@éSehenwas die
zeitliche Einordnung als langfristig erscheinen lasst. Das erste Realisierungsgebiet erstreckt sich dabei
von der Lentinger Strafl3e bis zur Ingolstadter Stral3e und Ziegelberg. Basierend auf der durchgefihrten
BEWMachbarkeitsstudie und den daragewonnenen Erkenntnissen kann das Realisierungsrisiko als
gering eingestuft werden. Da die zeitliche Einordnung langfristi und fir Wéarmenetze strenge
Vorschriften zur Versorgungssicherheit gelten, wird die Versorgungssicherheit als Mittel eingeschatzt
wird. Ahnlich wie im Warmenetz 1 ist auch hier geplant, das Warmenetz mit Biomasse und
UmgebungslufWarmepumpen zu betiben. Dies wirde zu einer Einsparung von etwa 680AaC0

an Treibhausgasemissionen fiir die Anschlussinteressenten fiihren.

Zusatzlich kénnten beim Bau des Warmenetzes flankierende Mal3nahmen durchgeftihrt werden, wie
die Verlegung von Glasfaser, die Instandhaltung bereits verlegter Rohre oder die Verbesserung der
Oberflachen. Dies kénnte dazu beitragen, die Verlegung des Watmenédostenglnstiger zu

gestalten, da die Ausgaben fur Erdbauarbeiten und Versiegelung aufgeteilt werden kénnten.
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Der Ausbau des Warmenetztes, auf Basis der BEMhbarkeitsstudie, sieht dabei wie folgt aus.

Tabelle21: Warmenetzportfolio Warmenetz@Endausbau

Warmenetz 2
Warmeerzeugungsanlagen 2x Hackgutkessel
- thermische Leistung - 2x 800 kW,
- Vollbenutzungsstunden -1.959 h/a
- eingespeiste Warme -ca. 3,1 GWh
Anteil gasbefeuerter KWK 0GWh /0%
Anteil gas und Olbefeuerter Kessel 0GWh/0%
Anteil erneuerbarer Energien 0GWh /0%
(ohne Abwérme und Biomasse)
Anteil Abwéarme 0GWh /0%
Anteil Biomasse 3,1 GWh /100 %
Anteil treibhausgasneutraler 3,1 GWh /100 %
Warme und Abwéarme

l dzOK AY DSo0ASG RS& 2NNXYSySGi Sa w Aald askabd y3IA 3
G2NBHSaAaSKSyd %dz SAYSY ALINGSNBY %SAGLdnegdlen A &0 R
Warmeerzeugers geplant. In Betracht gezogen werden dabei sowohl eingvasfierWarmepumpe

als auch eine Abwasserwarmepumiiei Anschluss aller in der BEM#échbarkeitsstudie erfassten
Anschlussinteregsiten ergibt sich fir das Warmenetz 2 im Endausbau ein jahrlicher

bdziT 6 NNY¥SO6SRINF @2y Sigl w37 fdeWadwaSserigegeiystell@ng.ld FI £ £ S
Unter Berlcksichtigung der Netzverluste ist eine jahrliche Gesamtwadrmemenge vondc\VBHLzu

erzeugen. Die Jahresdauerlinie fiir das Versorgungsgebiet wurde auf Basis von 1.600

Vollbenutzungsstunden pro Jahr berechnet und ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung80: Thermische Jahresdauerlinie des WarmenetzteErddausbau

Aus der Jahresdauerlin{egl. Abbildung80) fir das Wéarmenetz 2 im Endausbau geht hervor, dass die

rechnerische Spitzenlast bei 1,6 MW liegt. Im Winter muss eine Grundlast von 591 kW, im Sommer
eine Grundlast von 126 kW gedeckt werden.

Auf Grundlage der Gradtagzahlen und der Netzverluste wurde dekbhbildung81 dargestellte
monatliche Warmebedarf ermittelt. Der Warmwasserbedarf sowie die Netzverluste werden fir diese

Abbildung als Gber das Jahr hinweg konstante Werte angenommen.
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Abbildung81: Monatlicher Warmebedarf des WarmenetztesEhdausbau
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Auch hier hangen dieesultierendeninvestitionskosten von den aktuellen Férderméglichkeiten und

der Preisgestaltung der Bauarbeiten ab. Vorlaufige Prognosen gehen davon aus, dass der gesamte
Ausbau des Warmenetzes 2 ohne Forderung rund 4,3 Millionen Euro kosten wird (2,7 Millionen Euro
mit FArderung), wobei die Trassenlange etwa 5,5 km einschliel3lich der Hausanschlisse betragt. Fur
die einzelnen Anschlussinteressenten ergeben sich folgende Kdieeinmaligen Anschlusskosten

(fir Hausanschluss und Hausiibergabestation) werden zu 1680 Y A (i  CabdERciaxtizy 3
Die Warmegestehungskosten liegen bei 20,3 ct/kWh mit Férderung. Die Férderméglichkeiten kdnnen
auch hier Uber die Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) sowie die Bundesférderung fur
effiziente Gebaude (BEG) beantragt werden. Es ist jedoch wizhtlypachten, dass die Hohe der

Forderung je nach Gebaude, bestehendem Heizsystem und Einkommensverhéltnissen der Bewohner

variieren kann
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7 Verstetigungsstrategie

Die Verstetigungsstrategie sieht eine regelmaRige Fortschreibung der Kommunalen Warmeplanung im
Funfilahresrhythmus vor. Ziel ist es, auf veradnderte Rahmenbedingumgesiwa in Politik,
Gesetzgebung oder Energieversorgsogvie technische Neuerungeyizeitnah reagieren zu kénnen.
Dabei ist eine enge Einbindung aller relevanten Akteure erforderlich. Neben der Gemeinde als
verantwortlicher Planungsstelle umfasst dies insbesondere die Betreiber vonAbagasser;, Stron:

und Warmenetzen sowie die Bumgenen wnd Birger. Nur durch einen Kkontinuierlichen
Informationsaustausch kann eine zielgerichtete und umsetzungsorientierte Weiterentwicklung der
Warmeplanung sichergestellt werdefls erster Schritt der Verstetigungsstrategie ist die regelmaRige
Erhebung definierter Kontrollparameter erforderlich, um die Zielerreichung fur die Stitzjahre 2030,
2035, 2040 und 2045 Uberprifen zu kénnen. Zu diesen Parametern zéhlen unter anderemlidte j&
durchgefihrten Geb&udesanierungen, der Austausch von Heizsystemen, der Fortschritt der
Gasnetzumstellung sowie der Realisierungsgrad geplanter Warmenetze. Die Verantwortung flur die
Datenerhebung liegt nicht ausschlielich bei der Projektleitung,deson erfordert die aktive
Mitwirkung aller relevanten Akteure, insbesondere hinsichtlich der Bereitstellung verlasslicher
Informationen und Daten. Die erhobenen Werte werden anschlieRend mit den Annahmen,
Zielsetzungen und MafRnahmen der aktuellen Kommumal®/drmeplanung abgeglichen.
Abweichungen zu den Prognosen sind systematisch zu erfassen und im weiteren Verlauf detailliert zu
analysieren.Ergdnzend zur Erhebung der Kontrollparameter ist eine kontinuierliche Analyse der
relevanten politischen Rahmenbedinngen und Foérdermaflinahmen erforderlich, um potenzielle
Auswirkungen auf die Kommunale Warmeplanung friihzeitig zu erkennen und entsprechende
Konsequenzen ableiten zu kénnen. Dabei ist insbesondere zu priifen, ob die bislang berlcksichtigten
Forderprogrammaeweiterhin giltig sind oder ob Anpassungen erfolgt sind. Von zentraler Bedeutung
ist in diesem Zusammenhang die Bewertung der Auswirkungen auf die Burgerinnen und Bulrger der
Gemeinde, um eine sozialvertragliche und praxisnahe Umsetzung sicherzuddéi&ngebnisse aus

den AnalyseschritteVgl. Schritt 2 und 3 Abbildung 98) Kontrollparametern sowie politischen und
forderrechtlichen Rahmenbedingungen sind im nachsten Schritt in konkrete, umsetzbare MaRhahmen
zu Uberfuhren und mit verbindlichen Zeitrahmen zu hinterlegen. Dabei ist zu prifen, ob bestehende
Maflnahmen angepassder neue MaRhahmen entwickelt werden mussen, um die Zielerreichung fur
die kommenden Stitzjahre sowie das Ubergeordnete Ziel der Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr
2045 sicherzustien. Wie bereits bei der Erstellung der Kommunalen Warmeplanung ist auch bei der
Verstetigungsstrategie und der Uberarbeitung der Warmeplanung die Beteiligung der Akteure von
grof3er Bedeutung. Im Schrhtsollen die gednderten oder neuen MalBhahmen samt ihren Zeitplanen

mit den relevanten Akteuren besprochen werden.
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Ziel ist es, einen einheitlichen Wissensstand unter allen Beteiligten zu schaffen, um die Akzeptanz fur
anstehende Verédnderungen zu erhéhen und gleichzeitig Anregungen sowie Verbesserungsvorschlage
der Akteure in die Fortschreibung der Kommunalen Warmapigreinflie3en zu lassen. Im Anschluss

an die Akteursbeteiligung wird die Planung unter Bericksichtigung der gewonnenen Erkenntnisse
Uberarbeitet. Die aktualisierte Fassung der Kommunalen Warmeplanung sowie die vorgenommenen
Anpassungen werden der Gemeintlansparent zur Verfigung gestellt. Falls erforderlich, kann
erganzend eine Biirgerveranstaltung organisiert werden, um die Offentlichkeit (iber die Anderungen
und deren Auswirkungen zu informierdder gesamte Prozessverlauf istibbildung82 schematisch

dargestellt.

\)o

© EinflUhrungvon Burgersprechstunden zum Thema Energiewende

@ Aufbau einer Wehsite fur die Informationen der Kommunalen Warmeplanung

Entwicklung einer Sanierungsinitiative flr die Gemeinde mit Hilfreichen
Informationen und DenkanstoBen fur die Hausbesitzer

Integration der Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanungin der Verwaltung
und Grundung einer Koordinationsstelle zur Umsetzung

O o
7~
\/ Gemeinde soll als positives Vorbild vorangehen

Abbildung82: Prozessablauf Verstetigungsstrategie
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8 Controllingg Konzept

Fir die Gemeinde Wettstetten wurden zwei Controlikgnzepte zur Informationsgewinnung
entwickelt, die unterschiedliche methodische Ansatze verfolgen. Zunéchst wird im Abst:tigts
Topdown-Verfahren vorgestellt. Im Anschluss daran erfolgt die Erlauterung des Bafemn

Verfahrensn Kapitel8.2

8.1 Top-DownVerfahren

Beim Topdown+ SNF I KNBY 6 A NR -RedisfionCeikifa gesanfgerfeindlicher Ebene
betrachtet (vglAbbildung83). Im ersten Schritt erfolgt die Auswertung der Kehrbuchdaten, welche als
Grundlage fur die Berechnung des aktuellen Endenergieverbrauchs sowie der daraus resultierenden
I h-9YAaaA2ySy RASYSyo 51 06SA A dAguivBeite ger dingsBizfeR A 3 =
Brennstoffe zu berlicksichtigen, da sich diese im Zeitverlauf &ndern kdénnen. Dies ermdglicht eine
differenzierte Analyse der Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Abhéangigkeit von den
verwendeten Energietragern und liefert Hinweise auf potelhaie Anpassungsbedarf in der
KommunaletWarmeplanungDariber hinaus kann aus den Kehrbuchdaten die Zusammensetzung des
Warmebedarfs auf Ebene einzelner Straf3enziige ermittelt werden. Ein Abgleich mit den bisher
angenommenen Warmebedarfen ermdglicht die ritlikation von Bereichen, die einer vertieften
Analyse bedirfen und in denen gezielte MaRnahmen zur Emissionsreduktion sinnvdllisiibten

des Warmecontractors, der die Warmenetze in Wettstetten betreibt, erméglichen eine detaillierte
Analyse des aktuellen Ausbaustands und Betriebs der Wéarmenetze. Informationen wie die
Anschlussquote oder die eingesetzten Warmeerzeuger dienen didyelUberpriifung der in der
initialen Kommunalen Warmeplanung definierten MeilensteiDariber hinaus lassen sich mit den

von den Stadtwerken Ingolstadt bereitgestellten Daten und Prognosen zur Gasnetztransformation die
Zielwerte fur die Stitzjahre 2030, 2035, 2040 und 2045 Uberprifen. Auf dieser Grundlage kénnen bei
Abweichungen frilhzeitig geeignete Anpassungsmafnahmereglisuigt und umgesetzt werderkin
weiterer zentraler Aspekt ist die kontinuierliche Analyse der Heizungstauschquote im Zeitverlauf. Diese
ermdglicht eine Auswertung dartber, welche regenerativen Heizsysteme in Wettstetten installiert
wurden und in welchen €ébieten der Gemeinde diese zum Einsatz kommen. Auf dieser Grundlage
kann die Entwicklung der Heizungstauschquote nachvollzogen und in die Fortschreibung der
2 NNXYSLX I ydzyd SAy3Sodzy RSy 4 S NeRiSsioden dedzie$ ivstalfierten & Sy

Heizsyteme quantifizieren und in weitere Berechnungen integrieren.
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Die Auswertung der gesammelten Daten und Erkenntnisse aus der Gemeinde erméglicht eine gezielte
Uberpriifung, ob die in der Kommunalen Warmeplanung definierten Projektmeilensteine fir die
jeweiligen Stiutzjahre erreicht wurden. Gleichzeitig lassen sich @wreidentifizieren, in denen

Anpassungen erforderlich sind, um die Zielerreichung weiterhin sicherzustellen.

Uberpriifung der CO,- Reduktion

&0

Abgleich der THG- Emissionen

Uberpriifung der vorhandenen
Netze und ihrer Ausbaustufen

Einhaltung der Meilensteine

Top down
1SS
[ 111

Uberpriifung der Sanierungsquote

2
e

Uberpriifung der durchgefiihrten
Heizungstausche

>

Abbildung83: Ablauf des TofpownVerfahren
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8.2 Bottom-Up-Verfahren

Das BottoraUp-Verfahren unterscheidet sich vom T@ownVerfahren darin, dass die
Informationsbeschaffung hier direkt bei den Biirgern ansetzt und sich von dort aus bis zur Uberpriifung

der Fokusgebietéortsetzt.

Im ersten Schritt wird die Stimmung und das Feedback der Gemeinde Wettstetten durch Umfragen,
Fragebdgen oder eine Birgerveranstaltung ermittelt. Diese Methode liefert nicht nur wertvolle
Einblicke in die Meinungen und Sorgen der Birger, sondern kann #fohmationen zur
Warmeerzeugung in Wettstetteaufzeigen um diese mit der aktuellen Version der Kommunalen
Warmeplanung zu vergleichen. Zudem kdnnen durch die Erhebung der Anzahl an Anschlussnehmern
und Anschlussinteressierten wichtige Erkenntnisse gewarwerden, um das Wéarmenetz optimal zu
planen und den voraussichtichen Umfang sowie den Beitrag zur Reduzierung der

Treibhausgasemissionen abzuschatzen.

Ein weiterer wichtiger Schritt, der auch im TDpwnVerfahren angewendet wird, ist die Analyse der
Kehrbuchdaten, um den Endenergieverbrauch zu bestimmen. Diese Daten bieten Aufschluss dartber,
wie viel Energie in Zukunft benétigt wird. Zudem werden nobgliTrends beim Heizungsaustausch

und dem Verbrauch von Energietragern identifiziert und analysieas wertvolle Hinweise fir die

Definition zukinftiger Malinahmen liefert.

Ein entscheidender Punkt, wie bereits in Kapidekrlautert, ist das Realisierungsrisiko und die
Versorgungssicherheit im Hinblick auf die Warmeversorgung der Blrgerschaft in Wettstetten. Durch
politische Beschliisseund Neuerungen lasst sich das Realisierungsrisiko bei der Umsetzung der
Fokusgebiete genau bewertenm frihzeitigen Handlungsbedarf und mdgliche weitere MalRnahmen
aufzuzeigen. Ein  weiterer Schritt im  Bottordp-Verfahren ist die Analyse der
Warmegestehungskosten der einzelnen Heizungstypen. Diese Analyse ermdglicht es, den Blrgern
einen Kostenvergleich aufzuzeigen und so zusétzliche HeizungstauschmafRnahmen oder potenzielle
Nacteugler fir das Warmenetz zu gewinnen. Dartber hinaus kénnen die Wéstebgngskosten als
Grundlage fir kinftige MalRnahmen, wieerd Anpassung der Heizungstauschquote oder die

Feinabstimmung der Fokusgebiete, dienen.
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AbschlieBend kann durch die Analyse des Endenengié Warmebedarfs die bereits durchgefihrte
Eignungsprufung tberprift werden. Dadurch I&sst sich zuséatzlich feststellen, ob Anpassungen in der
Auslegung der Fokusgebiete notwendig sinchachfolgender Abbildung ist das Bottamp-Verfahren

nochmals grafisch dargestellt.

Kontrolle der Eignungsprufung

Uberpriifung der
Versorgungssicherheit

Uberpriifung des
Realisierungsrisikos

Berechnungder Endenergie

Uberpriifung der vorhandenen
Netze und ihrer Aushaustufen

Kontrolle der prognostizierten
Warmegestehungskosten

Einholen des Burgerfeedbacks

Abbildung84: Ablauf des BottomrUp-Verfahren
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9 Akteurdeteiligung

Um den Erfolg und die Realisierbarkeit der Kommunalen Warmeplanung sicherzustellen, ist es von
entscheidender Bedeutung, alle relevanten Akteure einzubeziehen. Dies hilft, Vorbehalte abzubauen,
das Bewusstsein fiur die Warmewende zu schérfen und die Akzeptr Birgeund Birgerinnerur

die Umsetzung der Warmeplanung zu férde#u den zentralen Akteuren gehdren neben dem
Birgermeister und der Gemeindeverwaltung auch der Gemeinderainstdsonderalie Birger, die

einen wesentlichen Beitrag zum Erfolg der Kommunalen Warmeplanung leisidemspielen die
Gasnetzbetreiber sowie die Stromnetzbetreibgine grof3e Rolleum die technische Machbarkeit
sicherzustellenWeitere Akteure kdnnen der Kaminkehrermeister, relevante Verbande und Vereine
sowie Unternehmen seinm Folgenden wird die Beteiligung der verschiedenen Akteure wahtend

Entwicklung der Kommunalen Wéarmeplanung néher erlautert.

9.1 Kommunikationsstrategie und Offentlichkeitsarbeit

In nachfolgender Abbildung ister zeitliche Ablauf deKommunikationsstrategie und der damit
verbundenen Offentlichkeitsarbeitefiir die Kommunale Warmeplanung in Wettstetten graphisch

dargestellt.

Gemeinderat- Birger-
sitzung veranstaltungen
30.01.2025 04./13.02.2025

Biirgerinformation @

Auftakttreffen g 1 o Akteurstreffen Gem.emderat— Burgerverar‘\sta\tur.\g

10.04.2024 Mitteilungsblatt 27.06.2024 sitzung Machbarkeitsstudie
Mai 24 26.09.2024 Okt. 24

Blrgerinformation
Mitteilungsblatt Dez 24

L—

Apr24 Mai24 Jun24 Jul24 Aug24 Sep24 Okt24 Nov24 Dez24 Jan25 Feb25 Mrz25

Verdffentlichung
finaler Stand KWP

AP1
AP 2

AP 6

AP 7: Umfassende Akteursbeteiligung
AP 8: Kommunikationsstrategie

Abbildung85: Zeitlicher Ablauf der Akteursbeteiligung [ohne Arbeitstreffen der Gemeinde]

Direkt beim Auftakttermin am 10.04.2024 wurde mit den beteiligten Akteuren eine umfassende

Kommunikationsstrategie erarbeitet. Diese umfasst die Kommunikation tiber folgende Medien:
1 Homepage der Gemeinde Wettstetten

1 Homepage der Firma Schlamp Warmecontracting
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1 Mitteilungsblatt der Gemeinde Wettstetten

1 Nutzung von Sozialen Medien

1 Vorstellung der Zwischenergebnisse sowie des finalen Warmeplans im Gemeinderat
9 Durchfuhrung von zwei Stick Informationsveranstaltungen fir die Blrgerschaft

Wie inAbbildung85 dargestellt wurden von Beginn der Arbeiten bis zum Abschluss und Vorstellung
des finalen Warmeplans in regelmaRigen Abschnitten samtliche Akteure und die Offentlichkeit liber
die oben beschriebenen Medien informiert und so ein durchgehende Beteilung am

Wameplanungsprozess ermagglicht.

9.2 Arbeitstermine mit den kommunalen Akteuren

In regelmafigen Abstanden fanden vier Arbeitstermine statt, in denen die Projektverantwortlichen mit
der Gemeinde in Austausch tratésieheAbbildung86). Wahrend dieser Treffen wurden die aktuellen

Arbeitsstande prasentiert und wesentliche Entscheidungen getroffen beziehungsweise freigegeben.

Die Zusammenarbeit mit der Gemeinde begann bereits im April @i2dinemersten Arbeitstermin.
Ziel dieser Veranstaltung war es, die Datengrundlage zu erheben, deren Verfiugbarkeit zu prifen und

den Projektplan festzulegen.

Neben den fachlichen Aspekten wurden auch organisatorische Themen behandelt, wie etwa die Art
und Weise der grafischen Darstellung der Ergebnisse, die zustédndigen Ansprechpartner in den
verschiedenen Behdrden sowie digregungenund die Erwartunghaltungder Gemeinde in Bezug

auf die Kommunale Warmeplanung. Zudem wurde vereinbart, wie die Bioigat Gber die

Fortschritte informiert werden sollen und tber welches Medium dies erfolgen wird.

Die ersten Ergebnisse der Arbeitspakete Bestandsanalyse und Potenzialanalyse wurden bei einem

ersten Arbeitstermin um Juni 2024 vorgestellt und abgestimmt.

Beim zweiten Arbeitstermin, deknfangSeptember stattfand, konnten bereits konkrete Zahlen und
Ergebnisse der Datenauswertung prasentiert werden. Auf Basis dieser Erkenntnisse wurde die grobe
Einteilung der Gemeinde Wettstetten in Fokusgebiete vorgenomomehmit den Projektbeteiligten

abgestimmt.

Der dritte Arbeitstermin, im November, dientaur Information derAkteure Uber die Ergebnisse der
bereits durchgefiihrten Akteursbeteiligung. Zudem wurden die, nach der Akteursbeteiligung,
finalisiertenFokusgebiete prasentiert und niem Projektteamabgestimmt. Besonders wichtig war

es, alle Anregungen der Akteure und der Gemeinde zu beriicksichtigen. Im Anschluss wurde der
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weitere Verlauf der Arbeiten sowie der Zeitplan besproch&mlerdem wurde die Organisation der

bevorstehenden Burgerveranstaltung besprochen.

Anfang Janua2025 im letzten Arbeitstermirwurden alle erarbeiteten Ergebnisse der Kommunalen
Warmeplanungdem Birgermeister und der Gemeindeverwaltwygestellt. Neben der Bestands

und Potenzialanalyse wurden die daraus abgeleiteten Fokusgebiete und deren Clusterbriefe
prasentiert. Dartber hinaus wurden das Controlignzept und die Verstetigungsstrategie erlautert,

die fur die Gemeinde sowie furedspatere Uberarbeitung der Kommunalen Warmeplanunggrofier
Bedeutung sind. Zum Abschluss wurdene divesentlichen Details derstattgefundenen
Birgerveranstaltungen besprochen, bei denen die Birger Uber die Ergebnisse der Warmeplanung
informiert wurden und Anschluss bei einer Diskussionsrunilee Fragen stellen konnteieitere
Fragen und Anliegen der Blrgerschaft konnten im Nachgang gdailEan die Fa. Schlamp
Warmecontracting als Auftragnehmegestellt werden und wurden entsprechend in die

Warmeplanung mitaufgenommen und beantwortet.

Auftakttreffen Arbeitstermin Arbeitstermin Arbeitstermin Arbeitstermin Abschluss
10.04.2024 Juni 24 Sept. 24 Nov. 24 Jan. 25 Bearbeitung KWP

é - 3 B SE— R
Apr24 Mai24 Jun24 Jul24 Aug24 Sep24 Okt24 Nov24 Dez24 Jan25 Feb25 Mrz25
AP1

AP2

AP4
APS5

AP 6

AP 7: Umfassende Akteursbeteiligung
AP 8: Kommunikationsstrategie

Abbildung86: Terminplan Arbeitstreffen Gemeindé/ettstetten

9.3 Gemeinderat
Nebendem kommunalen Projektteamvurde auch der Gemeinderatgelmafigiber den Verlauf und

die Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung informiert.

Die erste Vorstellung des Arbeitsstandes fand Ende Septegii&fim Gemeinderat statt. In dieser
Sitzung wurde zunéachst die Bestandsanalyse vorgestellt und die daraus gewonnenen Erkenntnisse
naher erlautert. Ein besonderer Schwerpunkt lag dabei auf der Betrachtung der
Treibhausgasemissionen sowie der Endenergiebileneesamtgemeinde. Im Anschluss wurden die

identifizierten Potenziale und deren Verflgbarkeit in Wettstetten aufgezeigt. Der Hauptfokus lag
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jedoch auf der Vorstellung der vordefinierten Fokusgebiete sowie der Begriindung fiir deren Auswabhl.
AbschlieBend wurden dem Gemeinderat der Terminplan und die n&chsten Schritte im Rahmen der
Kommunalen Warmeplanung vorgestelit Beschluss durch den Gemeinderat wurden die Einteilung
der Fokusgebiete beschlossen, so dass auf dieser Basis die weitere Projektbearbeitung Eridigte.
Januar 2025 wurde dem Gemeindedainn die Ergebnisstie Kommunale Warmeplanung vorgestellt.

In der Prasentation wurden digreelnen Arbeitsschritte sowie die zentralen Ergebnisse der Planung
kompakt erlautert. Der Fokus lag dabei insbesondere auf den Zielszenarien und den Malinahmen, mit
denen diese erreicht werden sollen. Dariliber hinaus wurden die Strategie zur Verstetiguingias
Konzept flr das zukiinftige Controlling vorgestellt. AbschlieRend erhielten die Gemeinderate einen
Einblick in die grafische Aufbereitunder Daten sowie einen Uberblick Uber die geplante

Terminstruktur bis zur finalen Veroéffentlichung.

9.4 Akteurstreffen

Ein weiterer wichtiger Bestandteil der Akteursbeteiligunggisteben den Gemeindefunktionéren
auch die Einbindung von Vertreterinnen und Vertretern aus Verbdnden sowie von

Versorgungsunternehmen.

Das erste Akteurstreffen fand Mitte JuB024 in Wettstetten statt. Neben den Gasund
Stromnetzbetreibern nahmen auch die Kaminkehrmeister, der Gewerbeverein, der Jagdvorstand
sowie der Bund Naturschutz daran teil. Im Mittelpunkt des Treffens stand der offene Dialog: Ziel war
es, die Erwartungen, Benken und Winsche der Teilnehmenden im Hinblick auf die Kommunale
Warmeplanung der Gemeinde zu erfassen, um diese bestmdglich im weiteren Prozess zu

bertcksichtigen.

Die zweite Gesprachsrunde erfolgte im Anschluss und richtete sich ausschlie3lich an-diedsas
Stromnetzbetreiber. In diesem Termin prasentierten die Projektverantwortlichen die vordefinierten
Fokusgebiete, die anschlieend gemeinsam eingehend diskwiienden. Dariiber hinaus wurden

auch technische Fragestellungen behandelt, insbesondere der notwendige Netzausbau sowie der

Transformationspfad des Gasnetzes im Hinblick auf eine mégliche kiinftige Nutzung von Wasserstoff.
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9.5 Burgerinformation

Die Burgerinnen und Blrger von Wettstetten wurden Uber den gesamten Verlauf der Kommunalen

Warmeplanung hinweg regelmafig tiber den aktuellen Stand informiert.

Bereits zum Start der Warmeplanung erfolgte eine erste Information im Mitteilungsblatt der
Gemeinde. In diesem Beitrag wurde ausfuhrlich erklart, was eine Kommunale Warmeplanung ist,
welche Vorteilddiesefiir die Burgerinnen und Blrger sowie fir die Gemeinde mit sich bringt, und wie
der Ablauf der Planung gestaltet igiehe Abbildung87). AbschlieRend wurde ein erster Uberblick

Uber den aktuellen Bearbeitungsstand gegeben.

Nach Abschluss der Bestandsanalyse folgte eine weitere Blrgerinformation. Hier wurde erlautert, wie
die Analyse durchgefiihrt wurde und erste Ergebnisse kompakt vorgestellt. Zudem wurden Kennzahlen
wie die Sanierungsquote und das daraus resultierende Ewrgiparpotenzial fur Wettstetten

aufgezeigt. Abschliel3end informierte die Gemeinde Uber die nachsten Schritte sowie Giber die geplante

Blrgerveranstaltung zum Abschluss der Warmeplanung.

Schritt 2 ~ Bestandsanalyse
Erfassung und Analyse der aktuelle Warmeversorgung

Schritt 3 = Potenzialanalyse
Ermittlung raumlicher Potenziale zur Warmeerzeugung aus Erneuerbaren
Energien, zur Warmespeicherung, zur Nutzung von Abwarme und zur
Energieeinsparung

Schritt 4 » Entwicklung Zielszenario
Entwicklung und Beschreibung eines Zielszenarios fur die Jahre 2030, 2035 & 2040

Schritt 5 > Einteilung Gemeinde in Warmeversorgungsgebiete
Das Gemeindegebiet wird in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
eingeteilt. Die Warmeversorgungsarten werden grafisch dargestellt
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Schritt 6 » Umsetzungsstrategie & MaBnahmenkatalog
Entwicklung einer Umsetzungsstrategie mit konkreten MaRnahmen innerhalb des
Gemeindegebiets zur Erreichung des Zielszenarios

Abbildung87: Schritte der Kommunalen Warmeplanung im Gemeindeblatt

Um die Bevolkerung umfassend Uber die Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung zu informieren,
wurden Anfang Februar 2025 zwei Blrgerveranstaltungen in Wettstetten angeboten. Ziel war es,

maoglichst vielen Interessierten die Moglichkeit zur Teilnahme zu geben

Der Aufbau der Veranstaltungen folgte einem klaren Ablauiachst wurden das Ziel sowie der

Ablauf der Kommunalen Warmeplanung allgemein erlautert. Daraufhin wurden die Ergebnisse der
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Bestandsanalyse in Wettstetten vorgestellt, insbesondere die Energieeinsparpotenziale durch

Gebaudesanierungen uber die verschiedenen Stitzjahre hinweg.

Ein besonderer Fokus lag auf der Darstellung der definierten Fokusgelderen Entwicklung tber

die kommenden Jahre sowie den Mal3nahmen, die erforderlich sind, um das Ziel bis 2045 zu erreichen.
Hierbei wurden sowohl grafische Darstellungen als auch Cliesterbriefe zu den einzelnen
Fokusgebieten prasentiertund erldutert Ergdnzend wurde auch das Verstetigungsd

Controllingkonzept kurzorgestellt

Ein weiterer Schwerpunkt der Veranstaltungen war die Frage: Was bedeutet die Kommunale
Warmeplanung konkret fur die Burgerinnen und Birger? Anhand ausgewéhlter Praxisbejspiede
zur Nutzung bestehender Olheizungen oder dem Vorgehen bei einem Heimsfajsawurde dies

veranschaulicterklart. AnschlieRendvurden die wichtigsten Ergebniskempaktzusammengefasst

Zum Abschlusder Birgerinformationsveranstaltunignd eine Podiumsdiskussion statt. Neben dem
Projektteam standen hierbei auch der Blirgermeister als Vertreter der Gemeinde sowie die Stadtwerke

Ingolstadt fur Fragen zum Gasnetz zur Verfligung.

Die Diskussisrunde wurdebei beiden Veranstaltungersehr gut angenommen und &chte einen
informativen und regen Austausch unter allen Beteiligtenvor. ZentraleThemen warerhierbeider
weitere Ausbau eines Warmenetzeds auchdie Mdglichkeit,schon jetztWasserstoff tber die

Stadtwerke Ingolstadt zu beziehen.

Am Ende der Veranstaltungurde darauf hingewiesen, dass die gezeigten Prasentationsfolien auf der
Website der Gemeinde veroffentlicht werden. Zudem wurde eirBla-Adresse zur Verfligung
gestellt, iber die Birgerinnen und Burger innerhalb eines Monats Fragen stellen oder Rlicigeel
einreichen konntenUm auch zukinftig einen regen Austausch zwischen den wichtigsten Akteuren
innerhalb derGemeindezu ermdéglichen, kaniiber unterschiedliche Plattformen (z.B. Einfiihrung
einer Burgersprechstunde zum Thema Energiewende, etc.) eine Kommunikation erméglicht werden.
Die nachfolgenden Beispiedeis dem MalRnahmenkatalog zeigdie wesentlichen Méglichkeiten auf

(vgl.Abbildung88).
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282
© EinflUhrungvon Burgersprechstunden zum Thema Energiewende

@ Aufbau einer Website fur die Informationen der Kommunalen
——————> Warmeplanung

Entwicklung einer Sanierungsinitiative fur die Gemeinde Wettstetten
mit Hilfreichen Informationen und DenkanstoBen fur die Hausbesitzer

Integration der Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanungin der
Verwaltung und Grindung einer Koordinationsstelle zur Umsetzung

-
\/ Gemeinde soll als positives Vorbild vorangehen

Abbildung88: Zusammenfassung der wichtigsten zukiinftigen Aufgaben der Gemeinde
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10 Zusammenfassung und Ausblick

Die Kommunale Warmeplanung fur die Gemeinde Wettstetten stellt einen zentralen Baustein zur
Erreichung der Klimaziele auf kommunaler Ebene dar. Im Rahmen eines strukturierten
Planungsprozesses wurden alle vier vorgesehenen ArbeitspaBastandsanalys®otenzialanalyse,
Zielszenario und Umsetzungsstrategie detailliert bearbeitet und zu einer konsistenten

Gesamtstrategie zusammengefihrt.

Die Analyse der Ausgangssituation zeigt deutlich, dass die Warmeversorgung in Wettstetten derzeit

stark von fossilen Energietragern gepragt ist. Insbesondere Heizdl und Erdgas verursachen den Grof3teil

der jahrlichen Treibhausgasemissionen von insgesanRrumH ®H cpn ¢ 2y y Sy /[ hi @ Df S
zahlreiche Potenziale identifiziert, die fur eine nachhaltige Umgestaltung der Warmeversorgung
genutzt werden konnert, darunter der Einsatz von Biomasse, BMasseANVarmepumpen, eine

mogliche Abwasserwarmenutzungwgie die Realisierung von Warmenetzen.

Aufbauend auf den gewonnenen Erkenntnissen wurde ein langfristiges Zielszenario bis zum Jahr 2045
entwickelt, das eine weitgehende Dekarbonisierung der Warmeversorgung vorsieht. Wesentliche

Elemente dieses Szenarios sind:
A der schrittweise Ausbau von Warmenetzen mit mehreren Heizhausstandorten,
A die Umstellung des Gasnetzes auf Wasserstoff,
A eine signifikante Steigerung des Einsatzes von Warmepumpen, insbesondere im Neubau,
A RAS O9NKI Kdzy3 RSNJ {FyASNHzy3aljd2dS | dzZF 2NKNI A OK
A sowie ein ambitionierter Heizungstausch insbesondere bei Olheizungen.

Diese MalRhahmen sind eng miteinander verknipft und erfordern eine enge Abstimmung aller
beteiligten Akteure¢ von der Kommune Uber Netzbetreiber bis hin zur Blrgerschaft. Um die
Umsetzung kontinuierlich zu Uberprifen und gegebenenfalls anzupassen, wurde ei

Verstetigungsstrategie mit definierten Stitzjahren (2030, 2035, 2040 und 2045) sowie ein

systematisches Controlliigonzept erarbeitet.

Damit schafft die Gemeinde Wettstetten nicht nur eine belastbare Entscheidungsgrundlage fir
politische Gremien und Investoren, sondern auch Transparenz und Orientierung fiir ihre Birgerinnen
und Burger. Die Warmewende vor Ort kann nur gelingen, wenn sialwezraglich, wirtschaftlich

tragfahig und technisch realisierbar istind wenn sie gemeinsam gestaltet wird.
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Mit dem vorliegenden Bericht ist der erste entscheidende Schritt getan. Die ndchste Phase besteht
darin, konkrete MaRRhahmen umzusetzen, Férdermdéglichkeiten zu nutzen und Beteiligungsformate
weiterzufiihren. Die Kommunale Warmeplanung ist kein statischésiment, sondern ein lebendiger

Prozess, der stetig weiterentwickelt wigdm Interesse einer nachhaltigen und klimaneutralen Zukunft

fir Wettstetten.
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12 Anhang
MaBnahme: Umsetzung einer AC H H A M M E R

Biirgersprechstunde
engineering

Verantwortlichkeit: Gemeinde
Organisator: Gemeinde oder beauftragte Firmen
Realisierungschancen: & Hoch O Mittsl O Niedrig O O O
Adressatiin: ¥ Kommune B Biirger O Betreiber I I
Verbundene Kosten O Hoch 2 Mittel O Niedrig
(Prognosej: Personalkosten und evtl. Kosten fiir Riumlichkeiten

Fordermiglichkeiten Farderungen fir Klimaschutzmanagement

Beschreibung:
Um die Bevdlkerung aktiv in die Umsetzung der Energiewende einzubinden und den Informationsfluss zwischen Verwaltung, Fachplanern sowie

Biirgerinnen und Birgern zu starken, sallen regelmikig Blrgersprechstunden zum Thema Energiewende eingefiihrt werden. Diese sollen eine
niedrigschwellige Moglichkeit bieten, individuelle Fragen zu stellen, Bedenken zu dulern und sich Gber geplante MalRnahmen,
Farderprogramme oder technische Losungen zu informieren. Ziel soll es sein, Transparenz zu schaffen, die Akzeptanz fir anstehende Projekte zu
erhé&hen und durch direkte Kommunikation méglichen Misswerstindnissen oder Widerstanden frilhzeitiz entgegenzuwirken. Die Sprechstunden
soll in Prisenzangeboten werden, um die breite Offentlichkeit zu erreichen. Fachlich sollen sie begleitet werden von Expertinnen und Experten
aus den Bereichen Energieberatung, Stadtplanung und Klimaschutz. Langfristig scllen sie nicht nur als Informationsplattform dienen, sondern

auch als Raum fir konstruktiven Dialog und gemeinsame Lisungsansdtze im Sinne einer erfelgreichen lokalen Energiewende etabliert werden.
Handlungsschritte

1. Flelserzung und Themenlestiegung
+  Definition der Ziele der BUrgersprechstunde
=  [Festlegung der Themenschwerpunkte
2. Organisation und Planung
+  Auswahl eines geeigneten Formats (Prsens, telefonisch, digital oder hybrid)
=  Festlegung von Ort, Datum, Uhrzeit und Haufigkeit (einmalig oder regelmaiig)

» Bereftstellung technischer Ausstatiung

. Beteiligung relevanter Fachpersonen
= [Einbindung von Fachleuten
*  [Benennung kompetenter Ansprechpartnerinnen for verschiedene Fragestellungen
4. Otfentlichkeitsarbeit und Einladung
+  Ankindigung der Burgersprechstunde Ober Gemeindemedien, Website, Aushange und Presse
= Klare Kommunikation des Zwecks, Ablaufs und der Teilnahmemaoglichkeiten
5. Ablaufgestaltung
*  Sprukturierter Ablauf mit Begrifung, kurzer Einflhrung und Fragerunden
s Maglichkeit for individuslle Gespriche oder Gruppenformate
*  Berenstellung von Informaterialien (Fiyer, Plakate, Limks]
&. Durchiihrung
*  Moderation durch ging neutralé Person fur Sicherstellung eines sachlichen Austauschs
*  Dokumentation von Fragen, Anregungen und haufipen Anliegen
*  Angebot von welterflhrenden Beratungsterminen bel Bedarf
7. Nachbereitung und Auswertung
*  Aufbereitung der Ergebnisse fiir interne Verwendung und Offentlichkeitsarbeit
*  [Rickreldung an Blrger:innen dber beantwortete Fragen und Umsetzungsstand

+ Ableitung von Handlungsemplehlungen fir die weitere Planung
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MaRnahme: Aufbau einer Website d
fiir die Informationen der KWP ' ACH HAMME
A engineering
Verantwortlichkeit: Gemeinde
Organisator: Gemeinde
|Realisierungschancen: 4  Hoch O Mittel O Niedrig
Adressat:in: Kommune & Birger M Betreiber @
Verbundene Kosten ] Hoch B Mittel O Niedrig
(Prognose): Personalkosten fur den Betrieb und Anfangs Erstellung der Website L+ —r y |
Fordermdglichkeiten keine
Beschreibung:

Im Rahmen der Xommunalen Wirmeplanung soll eine zentrale Website aufgebaut werden, die als transparente, leicht zugingliche
Informationsplattform fir Birgerinnen und Birger, lokale Unternehmen sowie weitere Interessengruppen dient, Ziel der Website ist es,
verstandlich und aktuell iber den Planungsprozess, zentrale Ziele, MaBnahmen und Beteiligungsmaghichkeiten zu informieren, Die Website soll
abersichtlich strukturiert sein und neben aligemeinen Informationen zur Energiewende auf kommunaler Ebene auch spezifische Inhalte zur
artlichen Warmeversorgung bereitstellen. Dazu gehéren unter anderem Kartenmaterial zur Bestandssituation, geplante Fokusgebiete fir
Warmenetze, Zeitplane zur Umsetzung sowie haufig gestellte Fragen, Ergidnzend sollen interaktive Elemente wie Kontaktformulare, Termine fur
|Ritrgersprech<tunden und Riickmeldeméglichkeiten pingehunden werden, um eine aktive Reteiligung der Revdlkerung 7u erméglichen. Nie
Seite wird regelmaRig aktualisiert und soll als zentrale Anlaufstelle flr Informationen, Mitwirkung und den Dialog rund um die kommunale

Warmewende etabliert werden.
Handlungsschritte

1. Zielsetzung und Konzeptentwickiung
* Definition der Ziele der Website
* Festlegung der Zielgruppen
*  Planung der Inhaite und Struktur
2. Technische und gestalterische Umsetzung
*  Gestaltung eines benutzerfreundiichen und barrierefreien Designs
*  Umsetzung der technischen Anforderungen
3. Inhaltliche Ausarbeitung
*  Aufbereitung verstandlicher Informationen zur kommunalen Warmeplanung
*  Darsteliung von Zielen, Zeitplanen, MaBnahmen und Zustindigkeiten
s Integration von Karten, Grafiken, FAQs und Dokumentendownloads
* Vorstellung von Forderméglichkeiten und Beratungsangeboten
4. Beteiligungsmoglichkeiten schatfen
e Einrichtung von Komtaktformularen oder Feedbacktools
* Berentstellung von Betelligungsformaten
5. Qualitatesicherung und Datenschuts
e Prufung auf rechtliche Anforderungen
* Qualitatssicherung der inhaite
6. Verdtfentlichung und Bekanntmachung
*  Online-Schaltung der Website
s  Bewerbung Gber Gemeindemedien, Newsletter, Presse und soziale Medien
7. Laufende Pfiege und Aktualisierung
*  Regelmattige Aktualisierung von Inhalten, Terminen und Fortschritten
e Verdffentichung von Projekimeilensteinen und Ergebnissen

=  Monitoring der Nutzung
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